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I.' General i d a d e s

A fluorita, mineral do s istema cGbico e corn f 6 r mu l a quimica CaF2, ~

a principal fonte de obten~ao d e f l u o r . Quando pura a fluorita e

composta de 51,1 % a 15 ,3 % d e Ca (calcio) e 48 ,7 % a 48,9 % de F(f l u o r ) .

Seu p eso especifico v ar i a d e 3,0 a 3, 6; a dur e za e 4; a f r a t u r a e

subconchoidal e seus cri stais qu e fre ~uen temente sao cGb icos e / ou oc

taedricos apr es ent am-s e comum ente nas cores rox a, a ma r e l a,ve r de , b r a n. \ . -

ca e azul. Ern algumas j azidas a fluorit a ocorre. e rn agregados micro-

cristalinos.

As especifica~oes da f l u o r i t a d ependem do uso para qual se destina ,

obedecendo-se 0 seguinte criterio de classifica~ao:

Fl u o r i t a tipo metalGrgico

Cerca de 4 5 % da fluorita produzida no mundo e usada como fundente di

luidor da esc6ria, na fabrica~ao de a~o nos f o r n o s Siemens-Martin

Bessemer e fornos a oxigenio. Para esta finalidade, deve ter no mini

mo 85 % de CaFZ , no maximo 5 % de SiO Z e 0,3% de S.

Fluorita tipo acido

Corresponde a cerca de 45% do consumo mundial de fluorita. Para esta

finalidade a fluorita deve conter mais de 98 % de CaF Z e menos de 1%

de SiO Z. Em geral e usada como produto concentrado por flota~ao, de

pois de ter side finamente moida. A fluorita moida e flotada esta

sendo utilizada na produ~ao de "pellets" , que podem ser usados na si

derurgia e na indGstria quimica.

~ .
Fluorita tipo ceramlca

Para esta finalidade 0 material deve conter 0 minimo de 95 % de CaFZ

e urn maximo de Z,5% de SiO Z. Deve ser finamente moida, conter menos

de O,lZ% de Fe Z0 3 e ser isenta de chumbo zinco e enxofre.

Fluorita tipo 6ptico

Este t~po e de uso restrito. A fluorita deve ser aQsolutamente

transparente; isenta de inclusoes, de ja~as e de fraturas de cliva ­
gem.
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2. Us o s da Fl uorita

2 . 1 . Aspe ct o s con j untu r a i s

Ap es a r d a d i v er s i f ic a ~ ao d e s eu u sc , a fl uori ta n a c onj u n t u r a

atua l est a apresentando demanda relativamente decrescente que

ja preocupa o s paises produtores.

. . A dema nd a r e l ativ amen t e menor tern side

economica no mundo oc idental , bern como

da f l u o r i t a ern c ad a uma d a s s ua s tres

triai s, ou sej a , na industria d o a~o,

quimicos.

- . -c o n s equ e ncl a da rec ess ao

d a s r estr i~oes ao uso

grand e s ap l i ca~ o e s indu~

d o alum i ni o e d e produtos

Na industria do a ~o que .t r a d i c i on a l men t e t ern consumido as maio

r e s quant idades d e f l u orita, mod ifi c a~oe s n a tecno lo g i a d e pro

du~ao d e a ~o , qu e r pel o me t o d a de adi~a o de ox igen io , qu e r pelo

me t o d a elet r ico, tern c ausado diminui ~ao do consumo d e fl u o r i ta

por tonelada produ zida de a~o. Ern algumas industrias de a~o 0

usa de f l u o r i t a fo i totalment e eliminado. 0 antigo con sumo de

5-6 Kg de fluorita par tonelad a de a~ o p rodu zido caiu para 3-4

Kg e rn 1975, atualmen te caiu p a ra 2 Kg/ t e ern alguma s s iderurgi­

ca s ja nao se usa mai s f l u o r i t a . A i n dus t r i a de al uminio tarn

bern esta utilizando menor quan tidade de d erivados de fluorita

( p ri n c i p a l me n t e criolita sintetica e fluoreto de aluminio) por

tonelada de alurninio metal i c o . Es t a diminu i~ao do u sa foi cau

sada por melhor controle no p rocesso de obt en~ao do alumino

por recupera~ao e r ecicl a gem de f luo reto ; for~ados po r ra zoes e

conomicas, bern como par ra zoes ambientais e de polui~ao. Proble

mas ambientais ja dectad6s e p o s s i v e i s problemas amb i errta is es tjio i!!
7

t erferindo no usa d a fluorita na industri a quimica. A de a n d a----"d e f l u o r i t a pa r a a i n dust r i a d e compos to s organicos (fluorcarbo

nos) tern side prejudic ad a pela controvertida teoria fluorcarbo­

no-ozona. A industria de aerosol .(F-ll e F-12) nao se expandiu

ern consequencia dos regulamentos que foram impostos quanta ao

usa dos agentes dispersores(aerosol) compostos de fluor.

Os fluorcarbonos tambem sao us ados nos sistemas de r e f r i g e'r a
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~a o do s d i v e r s o s aparelh os de refrigera~ao utiliza dos no mundo.

Tambem n es t e set or de aplica~ao do flu or tem h a vi d o mai s c ont ro

!e no senti d o d e preveni r emissoes d e fluorca rb o n os . as compo~

t os fl u o rc a rb onados u t i l i z a do s em espumantes, tid o s c omo d e e

mi s s o e s ins i gn i f i c a n t e s, n ao es tao s ub me t i do s a c ontroles rig a

ro so s , mas tambem na o representam grande d ema nd a d e flu ori t a .

a s p ri n cipais u sos de c ompo stos d e flu or qu e representam um p o
, .

ten cia l prom issor para d emand a c r e s c en t e r e f e r em-s e a o empr e g o

n a a lca lin iza~a o d e p etrol eo, no proc es s amento d e u r an io com

u til i za~ao d e HF p a ra a obt en ~ ao do h ex a fluor eto d e u r an io e a

d ec a p a g em d e · a ~o s.

2. 2. Prin ci p a i s u sos

Do que foi ex p ost o no i tem a nte ri o r a lgu n s do s uso s da f l u o r i t a

fi car am ex p l i cit a d os. Emb o r a os ma iores consumos d e fl u o ri t a se

jam na i n d u s t r i a do a ~ o , n a i n d ustria quimica e n a i n d u s t r i a do

alumlnio os segu i nte s empregos d evem s er destacados:

2 . 2 . 1 . Ferro-ligas

A fluorita e usada na fundi~ao d e ligas especiais de f e r

rocromo , f e r r oma n g a n e s , f e r r omo l i b d e n i o , fer roniobio

ferrot itanio, fer rotungstenio e f e r r on i q u e l .

2.2.2. Fundentes especiais

A fluorita e usada com fluxo n as industrias de re frata ­

rios e de soldas .

2 .2 . 3 . Fundi~ao de metais

A fluorita e usada na metalurg ia do z i n c o , ouro, chumbo,

cobre, niquel, antimonio, cromo e magnesio.

2. 2.4. Industria ceramica

A fluorita e usada n a produ~ao de vidros, de Iibras de

vidro e de esmaltes.
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2 .2.5. Fluoreta~ao d e a gua

Util i za-se f l u or i t a do tipo c eramico , adicionado na pr o

por ~ ao de 2 Kg do min eral p o r met ro cubico d e agua . nor

malment e tr a t ad a. 0 f l u or adici ona d o a agu a e tambem u

til iza d o em dentifrl c i o s f unci ona c omo agente p reve n tiv o

d e car ies d e ntar i as .

2.2 .6 . Ac ido flu orldri c o

Cer ca d e 45 % de flu orita produzida no mun do e usad o na

produ~ao de acido fluorldrico, produto de gr ande impor

tanc ia na industria . 0 acido fluorldrico produ zido e

utilizado principalmente na produ~ao de fluorcarbonetos

e na fabrica~ao de criolita s intet ica e d o fluoreto de

alumlnio e sadi o .

2 .2. 7 . Ou t ros u s os

A fl uori ta esta s endo u tilizada n a industria de plasti ­

cos fl uorcarb onados, na industria de solventes, n a produ

~ao d e fluor elementar, na produ~ao de fluoretos inorga ­

ni c o s e em produtos farmaceutic o s e medicinais.
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3 . Cl a s s i fica ~ ao d os De positos d e Fl u orita

Den t r e a s mui t as c l as s i f ic a ~ D e s p ro po s t a s para dep ositos de fl u ori t a

pode -se adotar a de Lhegu (1976), baseada ern criterlos gen~ticos, Ii

tologic o s e estratigraficos . De a cordo corn esta classifica~ao o s de

p ositos d e fluorita s a o enquadrados nas seguintes c l a s s e s :

3 .1 . Jazidas sem r e l a ~ a o aparente corn magmatismo , .

3 . 1 . 1 . FilDes no escu d o

Est a s j a z i d a s e s t a o g era l mente l o caliz a d a s a o longo de

frat u r a s importan tes, que f requenteme n t e d e l i mi tam ba

c i as a f uniladas . Est a s f ra turas, na mai o ria das v e zes

co r respond e m oa fa l h a s pro fu nd as. Os f i l Des c orn fl u o ri t a

comumente ocorr em a g r upa d o s e s e e s ten d e m por urn ou al

guns quilometros de ex t e n sao e por centenas de metros de

largura. Na zona de contacto corn as rochas encaixantes

apresentam a l t e r a ~ a o das paredes, comumente caolini za~ao

"e s ericiti z a~ao de f e l d s pa t os .

J az i d a s d~ st e t ipo sao n umer os a s nos ma c i ~ o s h e r c i niano s

da Europa. Sao tamb~m conhecidos nos Urais e na Terra

Nov a . Na maioria das ja zidas os f i l De s se caracte rizam

por uma ~aragenese simples, posto que os minerais consti

tuintes sao fluorita, quartzo, barita, calcita e galena.

Mais raramente calcopirita, esfaler ita e p ir ita e stao

tamb~m presentes.

3.1.2. Ja zidas encaixadas e rn series carbonatadas de cobertura

Ja zidas deste tipo esta~ localizadas ern s~ries epiconti­

nentais essencialmente carbonatadas, onde ocorrem corn urn

ou varias centenas de metros de espessura. Suas idades

variam entre Carbonifero e Triassico. Ern escala regia

nal estas j a zidas estao associadas a grandes fraturas e

a estruturas positivas (horst, ant~clise, paleodomo,etg.

Na variada morfologia corn que estas jazidas podem ocor
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r e r , predominam as que se formaram p or preenchimentos de

c a v i d a d e s , geralmente ern corpos lent iculares ; corpo s

p I a no s concordantes ou p eneconcordantes corn a estratifi ­

c a ~ a o e corpos irregul ares or i g inados por pr eenchimento

de cavidades profundas, sob a forma de brechas de co laE

so .

J a z i d a s d e s t e ti p o o cor r e m n os E .U .A . (Illi noi s -Kentu ch~ ,, .
na Tunlsi a , .na Esp a nh a e Uc r ania.

Na compos i ~ ao mineralo g ica os pr inc ipais minera is que

ocorr em a ss ociad os a f l u orit a s ao a c al ci t a, esfa l erit a

e galena .

3 .1. 3 . J a z id a s n a b a se d e series transgre s sivas s obre 0 escu do

A mineraliza~a o des t as jazidas e s t a loca li zada na b ase

im ed i ata da seri e t ran sg r e s s iv a sob r e 0 e s c u d o h erci n ia ­

no do Ma ci~o Central d a Eur opa . Fo r mam- s e p o r subst i tui

~ao d e ca lcarios e por impregna~ a o d e aren ites. Na para

g~neie ,quartzo, barita e g alena estao associados a fluo­

rita. Mais raramente ocor rem es falerita, pirita e calco

pirita.

3.2. Jazidas relacionadas a granitoides

Neste grupo estao classificadas as jazidas geneticamente liga

das aos granitoides e jazidas que apesar de nao apresentarem re

la~ao genetica comprovada corn os gr anitoides, estao associadas

a estas rochas no espa~o.

3.2.1. Jazidas g eneticamente l i gad a s a g r ani t o s

A fluo rita e urn mi neral comumente assoc iado aos granitoi

des, pr inc i palmente e rn ja zidas de cassiterita-wolfranita

e de berilo. Nestas jaz id as frequentemente a fluorita 0

corre ern b aixas porcentagens e esta associada a apatita,

turmalina e topa zio. Porem , jazidas ha ern que as porcen

tagens de fluorita chegam a 10, 20 e ate 30~. Bons exem

plos sao a jazida de Kramat Pulai, na Malasia, onde 0
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skarn com sch e elita con t em 15 % d e f l u o r i t a e f i l o e s as

soci ados ao g ran ito Bu shv e ld c om t eores de fl uori t a va

riav e is en t Te 1 5 - 3 0%.

3 .2 .2 . J a z id a s e s p a c i a lm ente ligadas a p l uton s gran i ti c o s

Import ant es j az i d a s e s pa c i a l men te a s s o c iad as a rochas

gr a ni t ic as e sta o locali zad a s ' n a Afri ca d o Su I (Transv a l l

Central e Ottoshoop) e n a Ta il and ia. No complexo de

Bushveld, na Afr ica do SuI, ocorrem num erosas "amas",mais

ou menos r egul ares, enca ix adas no s granitos, em f e l s i t o s

ou nos grano f iros. Estas "amas" representam corpos mine

ralizados qu e contem 18-40 % de fl u o r i t a , g era lmente a s

sociada i hematita e quart zo e mais raramente i 'c a l c i t a

e/ou sulfetos.

Na Tailandi a as jazidas sao const ituidas de f i l o e s ou

brechas mineralizadas 'e n c a i x a d a s em folhelhos, calcirios

ou arenitos do Paleozoico , nas vizinhanc;as de granitos

intrusivos de idade principalmente jurissica.

3.3. Ja zidas relacionadas com 0 vulc ano-pluton ismo post-orogenico

Ja zidas "d e s t e tipo sao numerosas no Mex ico e no oes te dos Esta

dos Unidos da America do Norte (Colorado , Utah, Nev a d a e Novo

Mexico) .

A provincia mexicana de fluorita se caracteriza pela presen~a

de importantes intrusoes e derrames de riolitos , com provavel i

dade eocenica. As ja zidas ocorrem nas rochas vulcanicas, encai

xadas em calcarios cretacicos ou ainda nos contactos das rochas

vulcanicas com calcarios. Os jazimeritos de fluorita estao re

presentados por filoes encaixados em calcarios ; por "amas ir

regulares localizados nos riolitos e nas zonas de contacto des

tes com os c a Lc a r i o s ou por "manto's" localizados nos c a Lcji r i o s .

No oeste americana a fluorita ocorre em filoes e brechas encai

xadas em gnaisses, granitos ou g!anodioritos Os gnaisses e

granitos sao do Precambriano. Os granodioritos e urn porfiro
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sodico f oram datados com o do inl cio do Te rci ari o .

3 .4 . Jazi da s a ss ociadas a o magma ti smo al ca li n o anor o ge ni c o

Q f l u o r e urn e lemen t o par ti c ularmente ab un d a n t e na mai or parte

d o s comp l e xo s alca linos . Nestes c ompl exos a f luor ita pode oco r

r er como c onsti~uinte import an t e ou pr inc i p al na s jazi da s d e

subst itu i ~ ao de ca rb ona t it os t ard i os , s ubs t i tu i ~ a o d e r ocha s si

l icatadas ou de suas paYe~es sedimentares fe nit iz a d a s . A f l u o

rita pode tambem estar em filoes que cort am todas as rochas do

complexo alcalino e rochas do contacto. Ne s t e tipo de ja zidas

a f l u o r i t a g er almente e s t a associada a barita, as t e rras raras,

a calcedonia e a sulfetos de chumbo, zinco, cobre , f e r r o e mo ­

libdenio. Como e x e mplos destas j a z idas pod em s e r citados Okuru

s u, no sudoeste d a Africa ; Bol Sh e t agn ino, na Siber i a Centr a l e

Amb a Don g a r, na rnd ia.

( ?)
As minas de Santa Catarina, tratad~s pelry auto~)como pertencen-c'"--__

tes aos compl exos de Cric iuma, estao classificadas neste grupo.

Embora esta s e j a uma das possibilidades ja aventadas por pesqui

sadores que d iscutiram a genese dos depositos de fluorita de

Santa Catarina, existem outras proposi~oes provave is, mas igual

mente nao comprovadas em definitivo por falta de estudo pormeno

rizado do assunto.

3.5. Jazidas diversas

Aqui estao incluldas as jazidas localizadas ao . norte de Roma

que recentemente come~aram a ser exploradas. Trata-se de depo

sitos de fluorita associada a barita, locali zados em diatomitos

lacustres, formados em lagos de crateras or iginados de vulcanis

mo alcal ino.
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4 . lmportan cia Economica dos Depositos e rn Face da Classifica~ao

Levando -se em conta a produ~ao atual d e fluorita e as reservas mun

d iais conhec idas, a class ifica ~ao das jazidas, ern ordem decrescente

de importancia economic a e a seguinte:

4 .1 . Jazidas relacionadas corn vulcano -plutoni s mo p ost - oroge ni c o .

4. 2. Ja ~idas s em rela~ao a pare n te c orn ma gmat i smo ( f i l oes no e s c u d o )

4 . 3. J a zidas rela c ionad a s a g ra n it o i des e s p a ci a l me n t e ligadas a plu

t o n s granlt icos.

4.4 . J a z idas. encaixadas ern s e r ies c a r bo n a t ad as de cob e r tu r a.

4 .5. Jazida s na base de serie s transgres s iva s sob r e 0 e s cudo .

4.6 . Jazi das a ssociadas a o magmatismo al calino anor ogeni co.

4.7 . Jazi d as geneticament e ligadas a granit o s .

4 .8 . Jazi das em diatomi t o s de ser i e s la custre s ( t i po n o rt e de Roma).
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5. Produ~ao Mundi al de Fluorit a

Em 1980 os seis ma ior e s produtores d e fl u o r i t a no mundo f o r a m respec

t i v a ment e ~exi c o , Africa d o_ SuI , Un i ao S ovie t ica , ~ran~ a , Mo~ o li a e

Ch ina.

Ta b el a 1- Principa i s pro dut o re s de f l u or i t a no mundo (em toneladas)

- 198 0 -
, .

Mexico

Africa do SuI

Uniao Sov iet ica

Fr a n c; a

Mo n g o l i a

China

1.106.544

522. 718

520.000

4 86 . 5 0 0

450.000

400.000

Desde 1977 os seis paises mencionados na Tabela 1 lideram a produc;ao

de f l u o r i t a no mundo. Antes de 1977 a Espanha estava entre os seis

ma iores produtores. A diminuic;ao de produc;ao que ocorreu na Espanha

d eu-s e tambem na Italia no Quenia e no Canada, sendo que neste ulti

mo p ais nao se registrou produc;ao alguma desde 1978. as paises da

Eu rop a no panorama geral, mostram diminuic;ao de produc;ao.Mexico,

Africa do SuI, China, Uniao Sovietica e Tailandia tem apresentado es

tabilidade de produc;ao.

exclusivamenteNo Brasil, a produc;ao de fluorita dependente quase

das minas de Santa Catarina, aumentou de 1975 a 1979,
,.

do qual come c ou a diminui r. t J ( ,

ana a partir

A produc;ao brasileira de fluorita de grau acido e de grau metalurgi­

co esta sendo mantida principalmente por tres empresas de minerac;ao,

com a participac;ao conforme consta da tabela 3.
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Pals 1975 1976 1977 1978 1979 1980

Reino Unido (a) 235.000 217.000 206.Q00 189.269 154.000 186.300

Fran~a (b) 730D OO 675.000 531600 529.600 487.400 486.500

Alemanha Ocidental 74.642 64.210 83.750 75.722 63.172 87346

Italia 231253 21D.812 185.749 17L216 182.791 151.965

Checoslovaquia * 90.000 * 90.000 * 96.Q00 * 96.Q00 * 96.Q00 * 96D00

Alemanha Oriental * 90.000 * 90DOO * 100.000 * 100000 * 100.000 * 100.000

Greci a 500 610 360 440

Romeni a * 15.000 * 15.000 * 20000 * 20DOO * 20.000 * 20000

Uniao Sovietica * 475.Q00 * 490DOO * 500D OO * 510000 * 520DOO * 520DOO

Espanha 334.864 29 3.461 310.461 30L295 192.898 244..749

Suecia 3.405 3.324 2.414

Turquia L405 1.300 L711 1.337 2.0 24 1.945

Egito 2.365 1.557 L406 2235 682 680

Quenia 54.600 75.Q27 124..000 108.274 68.700 93.378

Marrocos 47.421 51.450 40000 59200 63.200 64.400

Africa do SuI 202.583 290.718 350.679 393.276 451112 522.718

Tunisia 3OJ.61 34538 28.887 33.100 36.800 39.451

Zinbabwe * 180 * 200 522 312

Canada 55.100 59.700 59500

Mexico 1.088.816 896.535 660.087 959.784 875.216 llO6.544

Estados Unidos 126927 170.796 153.758 117.415 99J.54 84.037

Argentina 54358 .40.077 43.792 26.746 38076 30.000

Brasil (d) 109J.76 49396 66.645 61.335 52.399 55.369

Chi na * 350DOO * 350000 * 400000 * 400DOO * 400.000 * 400000

India 14345 17.632 18.791 17546 2L495 21247

Coreia * 30.000 * 30000 * 40000 * 40000 * 40000 * 40000

Coreia 28.296 20.270 12.981 11.368 8.450 6912

Mongolia * 302.000 * 302.000 * 335.000 * 455.000 * 450.000 * 450.000

Paquistao 11 10 335 418 * 2.300

Tailandia 286.149 200364 239.625 259.7 86 259.852 306.331

Total 5.QOO.oOO 4.700.000 4.600DO 4.900.000 4..700.000 4.900.000

(a )Inc1uindo-se fluori ta r ecuper ada de rejeitos de anti gas usinas de chumbo e de zi nco ;
(b) Lavada ou seleci onada; (c) Nao esta i ncluida a produz i da na Bulgaria; (d) Incluindo- se
fluori ta be neficiada e nao be nef iciada . .

* Produ~ao est i mad a
Fonte: Dados principalmen te obtidos do Inst i tuto de Ciencias Geolog icas de Lon

dres.
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Tab ela 3 - Participa~ao perc entual n a produ~ao d e fluorita no Brasil

Emp r e s a

Min era~ao Fluor ita S/A

Minera~ao Santa Catarin a Ltd a .

Minera~ao Nossa Senhora do Carmo Ltda.

Outras

Grupo

Bayer

Votorantin

S a r t o r

% de Participa~ao

37

32

29

02
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6 . Distri t o d e Fl u o r i t a de San ta Ca t ar ina

6.1. Introdu~ao

As i nve s tiga~ o e s reali zadas no Estado d e santa Catarina tom aram

por base o s mapas g eolo gicos elaborados pelo DNPM dent ro do Pr o

je t o Ba si c o para a Re gia o Le st e d e Santa Cata r i n a , como par te

d o P l a n o Mes t r e Decenal Pa r a a Av al i a ~ ao dos Recursos Min e rai s

do Brasil.

Nesses mapas foram destacadas as a r e a s de interesse no trabalho,

ou s eja, aquelas corn ocorrenc ias de ja zidas, areas d e pe sq ll isa

ou ate me smo ind lc ios d e m i n e r a liza~a o para f l u o r ita . Estes rna

p as se encontram ane x o s ao relator io , designados por s e u s tltu

l os or i gin a is , emb or a seu s limites na o corr e spondam aos mapas

originais de onde foram extraido s. As a r e a s sao as s e guin t es

Folha de Morro da Fuma~a, Folha de Bra~o do No r t e , Folha de Rio

Fo r t u n a e Folhas de Laguna, Partes 1 e 2.

A area geografic a abrangida p e l o s t r ab a l h o s se estende aproxima

d amente'entre os paralelos 28 900'S e 28 945'S e, entre os mer idi

anos 48 9 40 'W e 49 920 'W. A oeste, esta area e limitada pela cc

b ertura sedimentar paleozoica da Bacia de Parana e, a leste ,pra

ticamente pelos sed i men tos marinhos atuais da costa atlantica .

Essa extensao , abrangendo varios municlpios e distritos da Re

giao Sudeste do Estado de Santa Catarina, perfaz urn retangulo

estendido na dire~ao norte-suI, cujos lados tern aproximadamente

10 0 e 20 km.

Boa parte da campanha se desenvolveu na regiao de Segunda Linha

Torrens onde se situam as jazidas que fornecem, desde 0 inicio

da explora~ao de fluorita em Santa Catarina, a maior parcela da

produ~ao brasileira desse bern mineral. Nessa regiao encontram­

se instaladas as varias minas, as vezes designadas de po~o,e as

instala~oes industriais para 0 tratamento de minerio das 4 mais

importantes companhias mineradoras para fluorita, ou seja: Mi

nera~ao Nossa Senhora do Carmo Ltda., Minera~ao Santa Catarina

S/A, Minera~ao Fluorita S/A e Minera~ao Satelite Ltda. (Fotos L
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2, 3, 4 e 51.

Junto a e ss a s e mpresas pud emos r e al i zar 0 levantamento dos da

dos economicos e g eo log ico s , o s quais foram complementados pe

l as ob s erva ~oes efe t uada s duran t e a s vi si t a s a s minas e areas

d e p esqu is a da r eg i~o d e Segund a Linh a" Torrens e , tamb~m, a va

r ias ou t ras minas men ore s e ocorr enc i as qu e se estendem desde

e ss a r egi~o at ~, a o norte,no Municip io d e Santa Rosa de Lima.

6 . 2 . a c onhe c i men t o g eolo g ico regional

as indic ios de m ineraliza~ao, as j azi d a s , a s minas em lavra e

as areas de pesquisa , ou se j a, todas a s areas e pontos de in

te ress e p ara fluorita , n a Reg iao Sudeste de Sant a Ca tarina, 0

correm p repond erant emente em roch as di vers as quanto a composi ­

~ ~o, a t extura, a e s t r u t u r a , a co r, a gr anul a~ao, ma s que gene

r ic amente apresentam uma natureza granitica, consideradas como

pertencentes ao emb asamento cristalino, designado na area, por

Te ixeir a (1969a) como 0 Compl exo Granitico d e Santa Catarina.

Por outro lado, sao extremamente raros os casos em que sedimen­

tos paleozoicos exer~am a fun~~o de encaixantes da mineraliza ­

~~o. Esses sedimentos paleo zoicos se referem especificamente a

cobertura s edimentar , ass entada em discordancia sobre 0 embasa­

mento granitico e pertencente ao Grupo Tubarao , de idade carbo

nlfera superior , portadora de folhelhos, arenitos, calcarios

siltitos e camadas de carv~o e sao rochas sedimentares de natu

re za glacial e inter-glacial.

as corpos de min~rio e os indicios de mineraliza~ao de fluorita

manifestam um nltido e importante condicionamento es!rutural na

sua localiza~ao e ~ expresso por fraturas e f a l h a s , as ve zes,em

grande extensao , dependentes de eventos tectonicos consideraveis,

de natureza ruptil , que afetaram toda a Regiao Sudeste do Esta

do de Santa Catar ina.

Estas estruturas de descontinuidade controlaram nao so a coloca

~ao do min~rio fluorltico , mas, tamb~m, a de rochas intrusivas,
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seja de natur eza basica (b as a l tos e diabas ios ), relacionadas

a o derrames d a Bac ia do Parana, s e ja de nature za ac ida (quartzo

p or f i r o s , r ioli tos e a p lito s ) .

6 . 2. 1 . 0 e mbas ame n t o cr is ta l ino

A- As r oc h a s granlticas da Reg iao Sudeste de Santa Cata­

rina.
, .

Uma vez que ao redor de s/4 da area de ocorrencia de

indlcios ou mineraliza~oes de fluorita corresponde a

rochas granlticas e que estas rochas constituem, por

ex celencia, as e n c a i x a n t e s preferenciais dos ccrpos

minerali zados, julgamos conveniente descreve-las nos

seus p o r me n o r e s .

As r o c has granlt icas qu e constituem 0 chamado Distri­

t o de Fluorita de Santa Catarina passaram a ser conhe

c idas e tentativamente agrupadas, em consequencia de

trabalhos de mapeamento desenvolvidos pelo Departamen

to Nacional da Produ~ao Mineral na regiao do extrema

sudeste daquele Estado. Put zer (1955), dedicando-se,

tal como era seu objetivo, a geologia das areas sedi

mentares com vistas nos depositos de carvao da Folha

de Tubarao, identificou, na por~ao das rochas crista­

linas desta folha, unidades litologicas que foram con

sideradas, sem maiores detalhes, como pertencentes no

ao chamado Complexo Cristalino Brasileiro. Teixeira

(1969a), Ferreira (1969) e Castro e Castro (1969), em

trabalhos de mapeamento apresentados na esca1a de 1:

50.000, respectivamente, nas quadrlculas de Bra~o do

No r t e - Mo r r o da Fuma~a , Rio Fortuna e Laguna, promove­

ram 0 conhecimento, a nlvel de semi-deta1he, das ro

chas granlticas direta e espacialmente re1acionadas

as mineraliza~oes de fluorita. As areas aQrangidas

por estas quadrlculas enquadram a totalidade da re

giao sul-catarinenese ligada aos recurs os minerais de

fluorita, uma vez que englobam as minas em produ~ao ,
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contem a mai oria das areas c om orograma s de pesquisa,

e, ainda , por se apresentar p otencialmente importante

para novas descobertas .

A designa~ao Complexo Granitico de Santa Catarina foi
~

dada por Teixeira (1969a) ao conjunt o d e r o cha s g ran~

ticas de diferentes facies, gradativas entr e si ou

mesmo, exibi nd o rela~oes i ntrusivas c om 0 e mbas am ento

d e n a t u re z a me t amor f i c a e mi gmatic a, que se estende

por qu a s e a total idade d as qu ad riculas de Bra~o do

No r t e-Morr o d a Fuma~a .

Ne s te trabalhD , Te i x e ir a d e fin e distintas unidades Ii

t o logi cas do comp l exo g rani ti c o fa c e, no tadamen te, a

diferen~as o b s e r v a d a s em suas fei~oes t ex turais e pe

trografi cas, emb ora apresentem entre s i passag e n s g r a

d a tiv a s . Se gundo es t e au t o r, e m vi r t u de da f i n a l i d a ­

de e d o c a rat e r pre l i mi n ar do mape a mento executado

nao f oi possiv el e s tabele cer um rel ac ion a mento g e ne t i

c o d o complexo granitico com a s mineral i za ~oes de

f l u or it a a s s o c i a d a s ou l evantar dados p e rtinentes a

or i gem e e v o l u ~ a o d este complexo , assim como, r elati­

v os as rela~oes entr e o s di v ersos f a c i e s graniticos .

Assim sendo, e propost a uma separa~ao de 6 tipos ou

facies graniticos, segundo suas expressoes predominan

te s e, area dentro da re giao mape ada:

Quart zo mon zonito Mo rr o da Fuma~a .

Gr a n i t o grosseiro a porfiroide (Granitos Palmeira e

Pe d r a s Grandes)

- Granito medio ou normal (Granito Jaguaruna)

- Granito fino (Granito ·Pi n d o t i b a ) - Microgranito

- Pegmatitos e Aplitos

- Granodiorito Tubarao
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Essas rochas g ranl ti c a s , se gu indo data~oes geocronolo

gicas feitas p or Teixei ra ( 19 69b) , a pr esentam urn l i mi

te ml nim o m~di o de SO O m. a .. Alguma s l ito logias e n g l e

badas no c omp l e xo gran lti c o mos tram c l ar amente cara

te r i ntrusivo, tai s c omo c s ap l i t os , pegmat i t o s, mi

crogr an i tos e Gr anod ior ito Tubarao.

A c arac teri za~ao petrografica ~~stas rochas, inspiran

do-se nas descri~oes elaboradas por Teixeira (1969a),

pode ser assim sumarizada:

Quartzo mon zonito Morro da Fuma~a '

Suas pr incipais areas de ocorrenc ia estao na regiao

d e Mo r r o da Fuma~ a , Co c a l , Mo r r o Grande e Sangao na

Folh a d e Mo r r o d a Fum a~a. Com textura gr anular e gra

nUla~ao grosseira a, localmente , quase pegmatltica

ap r esenta os feldspatos na forma de microcllnio ( 30%

em media) e oligoclasio em quantidades subordinadas

as maficos sao representados notadamente por biotita,

que se apresenta isolada ou formando aglomerados. En

tre seus acessorios aparecem titanita, apatita, epido

to , z i r c a o e oxidos de ferro.

A presen~a de extin~ao ondulante no quartzo e deforma

~ao das lamelas de gemina~ao dos plagioclasios ates

tam que a rocha foi submetida a movimentos tecton icos

de intensidade variada, apresentando-se localmente co

mo urn cataclasito.

Gran ito grosseiro a porfiroide - Granito Palmeira e

Granito Pedra Grande

Sua extensao se faz desde a por~ao norte da Folha de

Morro da Fuma~a, adentrando ate a de Bra~o do Norte

constituindo uma litologia .d e ordem regional dcntro

do distrito de fluorita. De granula~ao grosseira, po

rem, gradua entre os termos homogeneo e porfiroide
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~m fun~ ao da granula ~ao dos cristais de fe l d s p a t o e

de qu art zo, os qu ais p o d em a t i n g i r ate 4 cm de compri

mento. Epidoto, a pa t i ta, z ircao e opacos sao seus a

c es sor ios. A v a r i e da de .p o r f i r o i d e s e d e f ine por uma

matri z quar t zo-feldspat ic a c om fe n o c r i s t ai s de f e l d s ­

pato alc alino e pl ag iocl asio, com concentra~oes de

biotita e hornblenda. A cor e predominantemente ro

sea, not adamente no t ipo porfiroide, hav endo , tambem,

aqueles acin zentados. Localmente sao observados peR

matitos quart zo-feldspat icos com molibdenita e pirita

Granito medio ou normal - Gr an ito Jaguaruna

Sua ar ea de ocorrencia n ao e muito ext ensa , caracteri

z a n d o- s e, as ve zes, como varia~oes locais do Granito

de granula~ao grossa a porfiroide. Principalmente se

distribui nas regioes de Jaguaruna e oeste de Treze

de Maio. Com granula~ao media e bern homogenea, mos

tra-se nas cores avermelhada e cinza.

Granito fino ou microgranito - Granito Pindotiba

Ocorre a o suI da cidade de P indotiba, com granula~ao

fina e cor acin zentada, parecendo estender-se ao nor

te da Folha de Bra~o do Norte. Localmente .( regioes

de Canela Grande e Pindotiba) 0 microgranito mostra

rela~oes claramente intrusivas em outros tipos de gra

nito , na forma de veios, parecendo, .n e s t e caso, exis­

tir uma rela~ao entre ele e os aplitos. Ao que pare

ce, deve ter havido movimentos tectonicos locais con­

dicionantes da localiza~ao dos aplitos e veios de mi
crogranito, uma vez que deslocamentos centimetricos a

decimetricos podem ser observados entre eles.

Granodiorito Tubarao

Com ocorrencias na regiao da cidade de Tubarao e,mais

ao suI, em cortes da rodovia BR-I01, esta rocha . mos

tra rela~oes claramente intrusivas, por meio de apofi
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se s i r reg u la re s ou e ngl oban d o xe n o l i t os d e suas encai

x ant e s , s ej am gran l ti cas ou met a s s ediment ares, d es en­

vO l vend o uma zona d e c on t a t o de natu rez a br echo id e

AS feld spatos , microcllnio ou o l i g oc la s i o , perfa zem a

cima de 70 % da ro cha, os minerais maf i c o s (bi o t ita e

h o r nbJen d a) , ern media, corn 10 a 12% e , mine r ai s ace s

s o r i o s (zi rcao, apa tita, titanita e opacos) .
, .

Essa proposi ~ao de classifica~ao da lit010gia granlti

ca, i ns p i r a d a e d efin id a no quadro geologico das f o

Ihas d e Mo r r o d a Fuma~ a e B r a ~o do Norte, fo i ten t ati

v ame n te a p li c a da duran t e 0 mapeament o das qu adrlcu las

de Ri o Fortu na (F e r rei ra, 196 9 ) e de La gu na ( Ca s t r o e

Ca stro, 1969) . corn 0 objetivo de se tornar h omoge ne o

o arcabou~o l i t o l o g i c o e , possi v elmente, d ef inir as

pectos crono-litologicos da regiao envolvida por es

tas qu adrlculas, que corresponde aquela de maior in

teresse na produ~ao, prospec~ao e pesquisa de fluori­

ta do Sud este de San t a Cat ar i n a .

Na o obs tant e essa preocup a~ao, caracteres geologicos

loca is e , mes mo, a in e x i s tencia de informa~oes g eolo

gicas, l evaram os autor es dos mapeamentos nas dernais

folhas a propor em unidades litologicas de natureza

granltica proprias de suas areas . de trabalho. A gran

d e d ificuldade na uniformiza~ao da terminologia e na

sistematiza~ao das unidades ou facies granlticas se

assent a no fate de que e s s a s rochas, embora exibindo

uma constancia na su a composi~ao mineral, corn ' a p e n a s

ligsiras v~ria~oes, frequentemente demonstram alta di

versidade ern textura e g r anu l a ~ a o , sendo notorias as

passagens gradativas entre elas.

Assim, por exemplo, no mapeamento da Folha de Rio For

tuna, a qual e constituida ern sua quase totalidade

por rochas de composi~ao granltica, Ferreira(1969)di~

tingue alem do granito de granula~ao grossa, porfiroi
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de, como s e n d o a r o c ha p r incipal , 2 outras fac i es pa

r a me lhor c ar ac t er i z a r ess a s rochas: f ac ies por f i rit i­

c a d e granula~i o m~ d i a e fa cies granular m~di o .

Dentr o do con t e x te litologi c o grani t ic o constitut ivo

da Folha de Laguna, Ca str o e Ca stro (1969) de f in em 0

Granit o Bal sinha e 0 Comp l exo Gra n l ti c o Pe d r a s Gr a n ­

des. 0 Gran ito Ba l si nh a e x p oe - s e tip icamente _n uma

faixa a oeste de Ara~atuba e seus contatos com os gra

n i t o s adjacen tes se faz em por f a l h a me n t o s norma is.Com

poe - s e de f e I ds pa to , qu a rt zo e ma g n e t i t a, em .t ex tura

p orfi r oi d e a porf i rlti ca e g r a nu l a~io de grosse ira a

p e gma t oi d e . Ca r act e r is t icamen t e seus f e l d s p a t o s apre

sent am bordas d e re a ~ io em contato com 0 quart zo e,

tamb~m, a biotit a ~ quase tot alm ente trans formada em

magnetita. Pelas rela~oes apresentadas, este granito

foi considerado, pelos autores acima, como sendo mais

velho qu e aque les pr edominantes na regiao, os quais

eng lob am o s metas s e diment os . B suger ido que ele pos

sa ter side uma da~ areas-fon tes de material detrit i­

co para a forma ~ao das rochas metassedimentares,inclu

s ive os meta-arcosios, mapeados nesta e em outras fo

Ihas adjacentes.

o Complexo Granitico Pedras Grandes ~ propos to como

uma rede fini~ao do termo Gran ito Pedras Grandes , ante

riormente de finido por Teixei ra (1969), durante 0 rna

peamento das Fo l h a s de Bra~o do No r t e e Morro da Fuma

~a, localizadas a oeste da Folha de Laguna. Esta uni

dade inclui rochas de composi~ao granltica no sentido

ample e que apresentam varia~oes marcantes quanto a
granula~ao, colora~ao e textura. 0 carater gradacio­

nal entre essas rochas levou os autores a distinguir,

no complexo, 3 facies: Rio Chicao, Imarul e Jaguaruna

(ver coluna estratigrafica anexa). Outros tipos lito

logicos graniticos, classificados como indivisos, sao

tentativamente colocados dentro do Complexo Granltico
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Pedras Grand es, emb o r a care ~am de ma i or e s de t alhes.

Post eriorm ente , Alb uquerque e Horba ck ( in Horba ch e

Ma rimo n , 19 80 ) pr op6em a d e sj gna ~ ~ o de Gru po PedT es

Gra nd e s a um con junto de roch as graniticas, 0 q ua l In

clu iria as rochas ate agora aprese ntadas, ou seja, 0

Quart zo monz on i t o Morro da Fuma~a, 0 Granodiorit o Tu

bara o , os Granit os Balsinha, Ri o C h ic ~o , J ucaru i e Ja

gua r una, 0 Mic r ogranit o Pi n doti b a e 0 Gr an it o Pa l me i ­

ra.

Ma i s recentemen te , Trainin i e ou t ro s (i n Ho rba c h e Ma

r i mon , 1980), em re v i s a o da geol ogia do embasamen t o

c r i st a l i no da a rea, prop6em um n ov o reagrupa men t o dos

cor pos graniti c os , co loc ando alg un s d e na t u r e za me t a ­

t e x i tic a a d iatexi t i c a ( Gran i to Balsinha , Quart zo Mon

zoni t o Mor r o da Fum a~ a , Gr an od ior ito Tubara o e, em

parte, Gr ani t os Ri o Ch i c a o e Irna r u i) n o Corn p l exo Ne t a

rn 6rfi co -Migrnati c o e que teriarn ev o1uido durante 0 es

t a g io si ntect oni co d e idade Bras il iana e , col ocand o

ou t ros, como de natu re za pal i ngenetic a e d e carat er

tardi a p6s- tectonico, ern 2 un idades denorninadas Sui

te I n t r u s iva Pedras Gr a nde s , c orn a f lo r arnento s rnais ao

norte do'd istr ito de fluori t a , e Suit e Intrusi va Gua­

bi r ub a, inc l uindo, p os siv e lrnent e , os gr a ni t o s Jaguaru

na e Rio Chi cao .

Torna-s e r el ati varnen te claro , por meio desta pequena

sintese , que 0 c onjunto granitic o da Regi~o Sudeste

de Santa Ca t a r i na e cornplexo pela varie dade tipo16gi ­

ca e facio16 gica de suas rochas , neCessitando a ado

~~o de cri ter ios arnp los visando uma uniforrni za ~~o e

sisterna tiza ~ ~o dos termos, dentro de urn quadro evolu­

tivo e crono16gico.



B- Outras litologias

Mi gma t itos homogeneos

Com o correncia muito restrira , proxima a c i d a d e de

Santa Rosa d e Lima, Ferrei ra(1969) d e sc r e v e algu ns a

florame ntos de migmatitos h omo gen eos d o tip o embrec hi

to . A a l t a intensidade d e fraturame ntos n a o p ermi t iu

a d et e rm in a ~ ao d e su ~ ·or~ en t a ~ ao e s t r u t u r a l , a s s i m co

mo suas re l a~o es d e · contato com 0 granito g rosseiro.

Meta -ar c osio s

Nas loc a l id a d e s d e Alt o Ri o Sete , Santa Ro s a de Lima

e Ri o Bra~ o Esquerdo, t od a s na Folha de Ri o Fo r t una

Ferreira (1969) relata a oc o r r e n c ia de roch as metas ­

s e d i me n t a r e s quartzo-feldspaticas, as veze s , bandada,

ou t r as vezes, com estrutur a gnaissi ca , iden tifi cada s

a o mi cro s c opi c como meta -a r c osi o s . Su as rel a ~oes com

as r o chas graniti cas s uger em t r a t a r-s e d e uma u n i d a d e

mai s anti g a , vi st o q u e e1a s s e faz e m de maneira qu e 0

meta - a r c osi o s e j a e ng l oba d o oU, mesmo , constitu i xe n o ­

l i tos com 0 g ra n i t o gr os se i r o, por firo id e ou medio.

~

Te i x eira (1969 a ) not icia a e x istenci a d e meta-areo -

s io s ao map ear as folhas de Bra~o do No r t e e Morro da

Fuma~ a . Est es f or a m d enomin ados de Met a - a r e o s i o Tu b a

r ao , sobre 0 qual, Castro e Cast ro (1969) fornecem ca

r a c te r e s petr og r a f i c o s mi c r o e ma c r o s c o p i c o s . Pareee

tr a tar- se d e r ocha s ma i s ant i g as qu e os g r a nit o s , uma

vez que ocor r em n eles in c 1usas, sob f orm a de x en o li

t os ou , ent ao, hospedand o a p o f i ses de gr a n od i o r i t o .

6 . 2 .2 . As r och a s intrusiv as

A- Vu1canieas e sub- vu1canicas acidas

Es sas rochas sao representadas dominantemente por rIo

litos e granofiros e, tambem, por aplitos e microgra-
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n i t o s. Tra ta - se de c o r p o s tab u l a res , n a f orma d e di

qu e s ou i r re gu l a r e s , a ss o c iad a s a fal hame n t o s d e dire

~ ~o NW e NE . v e r tic ai s a s ub -vert i cai s, cu j a e x t e n s i o

mi x im a ~ d a o r dem d e 2 km e es pess u ra d e p o u c o s me

tr o s a uma d e z e n a de me tr os . P o dem oc orrer fo r ma n d o

urn c amp o d e diq ue s ou i so l ad ament e . Sio exemp l o s bern

c onh e c i d o s 0 qu artzo pa r fir o Li n ha To r r ens . na Fo l ha

d e Mo rro d a Fum a ~ a e 0 granafi r o d e Rio Am~ li o , na Fo

Ih a d e Ri o Fo r t u na .

Es ses co rpos n ao afetam a s equencia a gonduanica e

sao consid e r ados como s endo concomitantes das mani fes

t a ~ o es ocor r ent es no Rio Gr and e do SuI (Cr espos), San

t a Cat a r in a "( Va l e do Itajai ) e Pa ran i ( Cas t r o), de ida

d e e op a leo zai c a, caract eri zando-se como as mani f esta­

~ oe s f ina i s do magmatismo pas-tec tonico qu e afetou a

re g l ao.

B- Vu l can i cas e sub-vulcanicas basicas

Est as rochas sio representadas por basaltos e diaba ­

sios rel acionadas ao vulcanismo fissural que condu ziu

aos espes s os e extenso s derr ames b asalticos da Ba c i a

do Parana. Ocorrem notadamente na forma d e diques

associando-se a fraturas ou falhamentos de dire~oes N

30 9-S0 9E , N60 9-80 9E e N20 9-40 9W , apresentando maior

densid ad e d e ocorrencia na por~ao leste da area , onde

mostram frequentemente uma concordancia corn as dire

~oes do quadrante nordest e (Teixeira, 1969a e Castro

e Castro , 1969). Suas dimensoes sio variadas, com es

pessuras desde 2 mal ou 2 centenas de metros, esten

dendo-se raramente acima de 1 km. Esses corpos tabu

lares seccionam tanto as rochas do embasamento como

os sedimentos gonduanicos.
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6 .2 .3 . As rocha s sedimentares

Assenta d a s d i s c o r da n t e ment e sobr e 0 emba s a me n t o cristali

n o. est~o as rochas d o Grupo -Tuba r~o, n otad amente de seu

Sub- Grupo It arar e . Re g ion almente , con te rn s e d i me n to s gla

c i ais, i n te r g la c ia i s , e pos-glac iais , representad o s por

di v er s os t i po s lito l ogico s , o c o r re ndo em tod a a b o r d a

oest e d o d i s t r i t o d e flu orita e, c o n st i tu in do 0 limi t e, .
l e s t e da Ba cia Sed imen t a r do Pa r a na . Ocorre , ~ambem, co

mo r emanesc ent e s d entro do e mbasament o cristalino preser

va d os em zona s de primi da s p or fal h as .

Os sediment o s re cente s c o r r espond em ao s a l uvi o e s, p ouco

ou n a d a conso l idados , al guns d e gr an de ext e n s a o, a o Ion

go d as plan i ci es de i n u n d a ~ a o dos r ios principais e s e

c u n d a r i os. Na zona cos t eira oco r r e a i nterdig ita~ a o de

al uvioes e sediment o s areno s o s d e prai a, ond e se obser

vam duna s e l a go as pos s i v elmen t e f orm a da s p e lo fe c h ame n ­

to d e r e s ti n g as .

6 . 2 .4 . Tecton ica

Os e s t u d o s reali zados por v a r i o s autores na Regiao Sude~

t e de Santa Catarina revelam uma forte complexidade es

t rutural , notad amente , no que se r efere as de forma~oes

pe r ruptura.

Pu t zer (1955) , ao mapea r a Fo l h a de Tubarao com v i s t a s a

geolo g ia da zona sedimentar e, Lo czy (1966), em trabalho

sobr e a bacia g on du a ni c a do Pa r a n a e seu embasamento,con

tribuiram com i nfo rm a ~ oes i mportantes para 0 conhecimen­

to da tectonica da reg i ao.

Nota-se pelos trabalhos ja efetuados e pelas visitas a

divers os afloramentos que somente urn estudo pormenoriza­

do , a nivel de uma analise estrutural, permitira uma com

preensao melhor dos fenomenos estruturais observados na

area ; notadamente quanto a evolu~~o dos processos geolo-
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gico s qu e ge r a r am os di v er sos s iste ma s d e fa l h a me n t o s

c u j a imp o r t~ n cia re sid e no f at o d e s er em os co nd icionan­

t es primordiais da s mi n er ali z a~o es e m f l u o r i t a n o d is tri

t o .

, .

Segu nd o 0 qu e ob s ervou Ca s t ro e Cas tr o ( 1969 ) no e stu d o

d a Fo l h a de Laguna e q u e p od e s er e ste ndid o p ara a s d e

ma i s f o l h as do distrito , em vi r t u de da similar idade lito

log ica entre elas, a composi~ao essenci almente granltica

e estruturalmente isotropa das rochas que compoem essa

a re a fe z com que e l a s respondessem aos es for~os de modo

ex t remame n t e rlgido, implicando no aparecimento de fratu

r as , fa l h a me n t o s , gran itos cataclasados, brechas e milo

n itos. Ainda , segundo os autores acima mencionados, em

superflcie nao se observam amplas zon a s de brecha~ao que

revelassem os falh amentos, mas, estes sao melhor identi­

ficados por fenomenos de silicifica~ao, observados por

toda a regiao, e coloca ~ao de diques de d iabasio.

Esses esfor~os tectonicos tiveram lugar no Precambriano,

associados a coloca~ao de massas granltlcas intrusivas ,

no eopaleozoico, relacionados a manifesta~ao do vUlcani~

mo e sub-vulcanismo acido e, tamb~m, no Meso zoico , em de

correncia do vasto vulcanismo basaltico da Bacia do Para

na. Em consequencia desses fenomenos, os falhamentos e

fraturas foram geradas ou reativadas, caracterizando uma

tectonica essencialmente ruptil. que segundo Putzer(195~

seria designada pelo tipo germanotipo. Sistemas ne

"horst" e "graben", fissuras e falhas abertas resultaram

dos esfor~os tensionais que afetaram a area.

Dire~ao Catarinense: NS09-70 9E e suas normais N109-40 9

w.

princi

precise

Esse autor em seu trabalho preconiza 2 sistemas

pais para as estruturas de ruptura, embora, nao

sua ordem cronologica:

Dire~ao Riograndense:N09-30 9E e suas normais E-W e
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N60 9W.

Loc zy (196 6) e s ta be l e ce 2 dir e~ 6 e s t ect6n i cas pr inci p a is

- Di re~~ o Ge ra 1 do Embasam e n t o Cr i stali n o : NE - SW.

- Di r e~~ o Gonduan ica d a Ba cia d o Par a n a:NN 1Y - SSE .

Tei xe ira (1 960a) con f irm ou e s s a estrutur a~~ o te c t 6 n i c.a e

pr op6e, em fun~~o d e s eus est u d os d e detalhe durante 0

ma p e amento das f o l has d e Bra~ o do No r te e Mo r r o da Fuma­

~a , 0 s e gu in t e qu adro p ar a as estrutura s da a r e a:

D i re ~~ o Gonduanica : dividida em 2 conjuntos , cu j a id a

de e a ma is r ec en t e da regia o , te ndo estr e i ta 1i ga~ao

com a m i n er a1 i z a ~ ~0 d e f l u o r i t a . Co r re s p onde a D i r e ~ a o

Riogr and ense d e Pu t ze r e a Dir e ~3 0 Gonduanic a da Bacia

do Parana de Loc zy.

N- S , N20 9E - correspond e a falh as t ension a is ou nor

ma i s de grande ex t e n s a o , o corr idas a p o s ou dur ante a

dep o si ~ao dos sedimentos g on d u a n i c os, ex t endendo-se

p or rocha s do complexo gran i ti c o (brechas riolitos

brechoi d e s , v e io s d e quar t zo, v~nulas d e flu or it a ,e tc)

Nl 0 9 - 20 9W - falhas normais preench idas por diabasio ou

basa1to.

Dire~ao do Embasamento: d i z r espe ito as juntas e fa

lhas observadas nas rochas do Complexo Granitico de

Santa Catarina e que afet aram parcialmente as rochas

gonduanicas. Co~o fraturas tensionais abertas est~o

preenchidas por veios de fluorita, calced6nia e quart­

zo, tendo sofrido reativa~~o pelos efeitos da Dire~~o

Gonduanica. Inclui, igualmente a anterior, 2 grupos:

N40 9-7 0 9E - falhas e f raturas escalonadas, preenchidas

por veios de fluorita e c alced6nia ou estereis.

N40 9 - 70 9W - estruturas normais ao grupo anterior,preen



ch id a s .

De u rn a manei ra g e r al , s e gun do Ca s t ro e Ca s t ro (.l96 9) , o s

fa l hame n t o s p r ed omina nt e s te rn dir e ~ao nor deste , no ta d a ­

ment e entr e N20 9 -40 9 E, s a o o s mais ex t e n s o s , po de n do a

tingir ext e n soe s s up eri ore s a 20 km. Porem, a me dida

qu e se v a i para o este , a s g rand es f a l h a s t endem a ap r e

se n t~ r d ir e ~6 e s p r6xi ma s d e n orte-su l e norte - n o r oe s t e.Ao

lon go dav r e g i a o c o s t e i ra (Folh a d e Laguna ) , esses falha

mentos estao acompanhados po r d iques d e d iab~sio.

Ma i s rec ent ement e, Horbach e Ma r imon (19 80 ), u tilizando­

se d e imagens de radar e f o t og r a f i a s aereas, elaboraram

urn esbo~o da evolu~ao tec tonic a da ~ r e a , no sent i do de

ordenar espacial e t empor almente ess e v a r i a d o con junto

de f ra t u r a me n t o s e falh amentos. Estas estruturas e suas

reativ a~6es estariam associ adas aos 2 e s t ~ g i o s de abertu

ra do Oceano At l a n t i c o , sendo 0 2 9 e s t ~ g i o 0 mais impor­

tante, pois , n est a f a se e qu e os es for~os t ectonicos te

riam melhor favorecido a abertura das f r a t u r a s que encai

xam os fi16es de fluorita, relacionando-se, tambem, a se

gunda fase do magmat ismo alcal ino ( Maci~o Alcalino de La
,

ges com idade de + 6 5 m.a.) que afetou 0 complexo gran~

tico.

6.3. Geologia dos dep6sitos de fluorita

Os jazimentos do chamado Distrito de Fluorita de Santa Catari

na respondem por mais de 95 % da produ~ao nacional desse bern mi

neral e, a major parte do minerio ai explorado provem de minera

~6es instaladas sobre 0 denominado filao Segunda Linha Torrens.

Alem dos depositos mais importantes e de ~reas em pesquisa que

atualmente se revelam potencialmente economicas, constata-se a

existencia de inumeras ocorrencias e vestigios de mineraliza~oes

de fluorita, algumas das quais estao indicadas nas folhas geolo

gicas anexas.

A primeira noticia sobre ocorrencia de fluorita no sudeste cata
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r in en s e foi d a d a em 195 3 p o r Pu t z e r ( i n Savi e Da r den n e . 1980),

prox imo a l o c al id ad e de Armazem . As pes q u i sa s para e sse mine

r i o ini ~i aram -se em 1959 . d e ma neira b a s t ant e simple s, q u ando 0

Brasi l era jmportado r de fluo r sob a forma de cri ol ita. Na rela

~ ao se gui nte c o n s t a m as mi nas e as p r i n cipa i s ar e as de ocorren­

c ia a t u a l men t e conhe c idas na reglao :

Fo l h a de No r r o da Fuma~a

Minas : Po ~ o 1 (M in a Sant a Ca tarina)

Po~o 2 (Miner fluor S/A)

P o<; o 2 ( M in er a ~ ao N. Sra. d o Ca r mo Ltd a.)

Po~o 5 ( Mine ra~ao N . Sr a . d o Carmo Ltda . )

Co c a l

Ri b e i rao d e Areia

Morro Gr ande

(as po~os d e 1 a 5 perten c em a o Filao Se g u n da Li nha Tor

rens) .

Minas mom entaneamente paralisadas: Jaguaruna ( 2 minas).

Areas d e pesquisa : Po~o 6 ( Minera~ao N vSr a . do Carmo Lt da . )

Po~o 7 (Ni.ne r a c a c N. Sr a . do Carmo Ltda.)

Po~o 8 (Min era ~ao N. Sr a . do Ca rmo Ltda.)

Urussanga Ba ixa (ou Sao Pedro)

Scremin

, .
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Fol ha de Bra~o do ~orte

Minas : Ca n el a Grande

Can e la Pe quena

Mina s momentaneam ente p aralisadas: Pindotiba I e II

~reas de pesquisa: MiDera~~o N.Sra. do Carmo Lt d a. (2 i rea s)

Fo l ha d e Ri o For t u na

Mi na s : Rio do s f ndi o s

Nova Fi tima ( ou Ri o dos Bug re s )

Areas de pesqu isa: Alt o Ri o Bravo

Oc o r re ncias : Ri o do Mei o

Ri o Chapeu

Ri o Arei ~ o (ou Ri o Fa cao)

Gr ao Pa r i

Folha de La gun a ( Parte 1)

Minas: Arma zem

S~o Tomi s

Ocorrenci as: Sao Jose dos Macacos (5 ocorrencias)

Vir zea das Canoas

Ri o Pr ainh a

Sltio Nov o

Regi~o de Santo Antonio da Aratingauba e Fa=enda

Rio das Gra~as (9 ocor rencias)

Ca n gu e r i de Fora (2 ocorrencias)



Fo lha d e La guna (P a r t e 2)

Ocorr ~ n c ias : Si qu e ir o

I n daia l

Em c o ns e qu ~n c i a d a inten sa a~ividade e x t ra t i v a , favo r e cen d o 0

a ces so e a ob t en ~ a o d e dados , bern c omo , p e rmi t i nd o a cxp osi~ a o

de e x t en s o s afloramentos ern rocha sa, nos s eus trabalhos subter

r a ne e s de m in era~ao, os corpos de miner lo do Filao Segunda Li

nha Torr ens merec eram a at en ~ao especi al de diversos es tudiosos

d as mineraliza~oes de f l u ori t a do d istrito ca tar in ense. Desta

f o rm a , 0 v o l u me maior de informa~oe s sobre a geologia dos depo

sit os d e fl u ori t a do s u de ste c at a r inense se re f ere a q ue le s depo

s itos d a Se gu n d a Li n h a Torr en s . 0 e n t a n t o, as c a r a c ter is t icas ,

qu e sa o d escr i ta s e m sequ~nci a para a s mi ne r a l iz a~ oes d a S e gun­

da Linha Tor r e n s , podem se r igua l me n te estendidas as demais j a

zi das d e f l u o r i t a do distri to, d a d as as simi laridades geologi ­

cas e a nature za c oge n e t i ca e nt r e e la s . Na o obstante, scmpre

qu e nec ess~rio , s erao ress altadas f e i ~ o e s propri as ou ~ ipj c a s

das diferentes minas visitadas.

o Filao Segunda Linha Torrens est~ localizado no MunicIpio de

Morro da Fuma~a, podendo s er a t i n gi d o a partir da rodov ia fe d e

Tal BR-10l, passando pela loca lidade de Morro da Fuma~a ou, a

part ir de Cr ici6ma, via localidade de Cocal.

Nest e filao f o r am e sao explorados varios cor?os de minerios,se

Ja em sua por~ao principal ou em suas ramifica~oes secund~Tias.

Alguns desses corpos ern lavra sao designados como minas (por e

xemplo, Mina Santa Catarina) ou como po~os (pOT exemplc, Po~o

5) .

6.3.1. Forma dos depositos

Os corpos de fluorita apresentam-se como filoes,resultan

tes do preenchimento de falhas e fissuTas, comumente as

sociados a zon a s de brechas (Foto 6). Provavelmente co

rno resultado da natureza escalonada das estruturas tecto
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nicas preenc hidas, os ve ios podem loca lm ente a l arga r - se ,

assumindo f or ma s que l emb r am, apr oximadamente a de J e n

t es b ic onv exas ou. e n t ~o, mos tr a r - se sinuo s o s .

A esp e ssura ~ variivel , est a nd o a m~dia ao red or de 1,10

a 2 , 0 m. Corpos con t i nu os , r el at i v ame nt e e s t r e i t os, em

m~dia , 40 em, s~o l av r a dos em fu n~~o de seu elevado t e o ~

t al como ocor r e no P O ~ Q 5 ( Fol ha d e Mor ro d a Fum a~ a) . No

ou tro e x t remo , nas zona s al a r ga d a s de c er tos veio s , a e s

pessura po de a t ingir v a l or e s de at~ 10 m ou mes mo 16 m ,

norm a lme n t e exib i n do es t ru tura maci~a (P o ~o I , Folha de

Mor r o da Fuma ~ a) . Lo calmente, como ~ usu al em j aziment o s

f i I ona r e s , a in t e r s ec ~ a 0 de 2 es t r utu r a s mi n e r a 1 i z a da s po

d e a c a rreta r aum en t o da e spess u ra zona d e jun~ a o de s fi

16 e s . Es t e c a so po de s er obs erva do no n i vel 1 82 da Min a

Sa n t a Catar ina ( Fo l h a de Mor r o d a Fum a ~ a ) , onde, dado 0

f a t o d e u rn dos corpos se r mais p oss ante ( Fi l a o P r inc ipa~

qu e 0 ou tro ( Fi l a o Secundario ) , e s t e ~ consi d era d o c omo

uma bi fur ca ~a o do pr i mei ro.

Por outro l a do, a extens ao conhec id a dos v ei os, v ari a em

valores mais constantes em torno de 180m em m~ d i a , atin­

gindo at~ 250 m ou , excepc ionalmente , como no Fi la o Arma

z ~m (Folha de Laguna- Par"te 1), onde ao longo da galeria

de e n t r a d a (encosta) pode-se seguir 0 min~rio ao longo

de 500m.

o conhec imento da profundid ade total dos f i l 6e s , eviden­

temente, esta na depend encia do desenvolvimento dos tra

balhos de mi n e r a ~ a o ou de pesquisa em niveis mais profun

dos. Atu a l mente, nas min as mai s antigas e em la¥ra "0

min~rio ~ conhec ido ou extraido de porfundidades que va

riam at~ ao redor de 140 m, m~dia de 12 minas, a excep ­

cionalmente, 210 m (Po~o 2, Minerfluor SIA, na Folha de

Morro da Fuma~a).

A conformidade biconvexa dos corpos ~ clara ao longo de

sua extensao, ou seja, em se~ao horizontal. No plano
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vertical,os veios mai s p r ofu n dos . ta mb~m, come~am amos

~ r a r evj d~ncjas sugestivas de f e c h amen t o e de decr~sc imo

do t eor em f l uor i t a , d ado 0 en riquec ime nto pro gr ess i v o de

mat erial bre chado , c i me n t ad o p or c a l c e d6n i a e fl uorit a

(Mi na de San t a Catari na, Folha d e Mo r ro d a Fuma~ a) . Nos

ex empl os s em elhantes a es te , 0 a cu nh amento d a mi ne ra l i z a

~~o s e gundo s eu p l an o ve rti ca l limita su a e xplora ~ ~o em

pr o fun d id ad es compr e end i das en t re 20 0 - 250m.

~m al gumas min as a fo r ma das minerali z a ~o es se af a s t a

d aqu el a cons i der ada c om o ti p ic a p a r a corpo s fi l ona r e s

com su as p a r ede s, teto e p iso bern de f i ni do s . f 0 c aso

d a Mi na Ribeir~ o de Ar eia ( Fo l h a de Morro d a Fuma~ a) , on

d e 0 min~ri o se c a r ac t e r i za como um a zona, de no maxi mo

2 m de e SDe s s ur a , c orn l i mi t e s di fu s os , enr i qu ec i da em

fl uor ita , e s tando esta n a f orma d e f r agmen t o s , "b ol a s " oll,

l ocalment e, de p e quen os vei os b a n d a dos , imersos , d e rn a

neira i r r e gu lar ou alinh ados, numa ma ss a argi los a cont e n

do ai n da r esiduo s p arc ialment e cons e r v ado s d a To c h a e n

ca ixante. Es t a massa ar gilosa se e s t e nde a o lon go de

um a faix a, possu indo es pes s u r a de 20m e correspond e a

uma zona fortemente br echada e cisalhada , que permitiu

uma in t ens3 altera~ao s upergena. Esta mi na par ec e cons

tituir urn born exemplo de jazimento onde ocorreu mo vimen ­

ta~ao tect6nica claramente pos-mineraliza~ao.

Segundo informa~oes do Geolo go Ang e lo Fi gueiredo , de uma

man e ira ge r a l , as j a zidas situadas n a faixa geografica

en tre 0 Rio Urus sanga e 0 Tubarao apresentam 0 mi ne r i o

eng lobado numa larga zon a de a l tera~~o, de tal ma n e i r a

f r i av e l e instavel qu e e l av ra do simultaneamente a aber

tura das galerias ou, entao , por meio de galerias parale

las a z on a alterada, parem, escavadas na rocha sa. Em si

tua~ao identica encontram-se as Minas Canela Grande e Ca

nela Pequena (Folha de Bra~o do Norte).
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6 . 3 .2 . Ro c ha s en c a i x an t es

A maioria dos dep6siToS de fluori t a , bern c omo os ma i s im

porTan tes , ocorrem preenchendo f alhas e fis su r a s em ro

c h a s gran iti cas d e i d ad e prec amb riana s up er i o r , f a t o es

s e qu e dur a nte mu it os a nos infl ue n ci ou 0 es t ab e l e c i me n t o

d e mod el o s ge n ~ t i c o s p a r a e s tas m i n e ra l i za~6es , r el ac i o­

nando -as a os p r o du t os f i n a i s d~f ere nciad os da q ue la s ro

c has . No e nta n t o , ro ch a s pr ec ambri an a s ma is antigas ou

r o ch a s ma i s re centes do fa nero z 6 i c o podem, localment e en

c a i x ar c orp o s mi ne ralizad os i fl u o rita . Segun d o l e van t a

ment o efetuad o por Wil l i g (19 73 ) , os se guin te s ti pos I i

t016 g icos pod em c o n t er v e ios e fi l o ne t es de fl u o ri t a: mi&

mat itos e gn ~i sses do e mb a s s a me n t o c r i s t a l i no ; g r a ni to s

e quart zo mon zon itos d o pre c amb r i a no super ior; ro cha s d a

co b e r t ur a s edimen t ar d e i da de c arboni f e r a supe rior , p e r

t e n c e n tes ao Sub -Grup o l tara r~ e diqu e s d e di ab i s io , re

laci onad os ao s d e r r a me s bas ~l ti co s d a Ra cia d o P a ra n i .

Comu me nte , a s enc aix a nt e s g ran i ti c a s exibe m j u n t o a z o na

da pare d e fei~ 6es d e l am in a ~ ao , brech a ~ ao e, por ve zes

m iloniti za~ao, conform e espessuras vari~vcis. Modifica­

~6e s mineral6gic as tamb~m sao observadas. tal como s er~

r el atado mai s adiante. Desenvolvimento de epidoto pare

ce s er a transforma ~ao mineral mais evidente junto as zo

nas da parede dos ve i os .

6.3.3. Composi~ao mineral do minerio

Essencialmente, 0 min~r io ~ constituido por f l u o r i t a e

calc ed6nia que, d i stribuidos e m propor~6es variiveis cor

r espondem a ma i s d e 90 ~ em peso do minerio. Como mlne

Tats acess6rios encontram-se 0 quartzo, normalmente eue

dr ico e, em propor~6es minimas, estao barita, calcita

pirita, goethita, h id algoita (Baptista e Angeiras,in An

geira s e Teixeir a , 1 965 ) e caolinita.

A fluorita se mostra caracteristicamente sob virias co
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r e s , sendo as mais com uns a verde es c ura , v e rde clara a

zula da,ama rela e bra nca . A f1uo~ita roxa e r ar a n os cor

por de min~rio do Fi]~o Segunda Linha Torrens , po r~m, r e

lativamente abunda nte em outras minas , tais como a d e

~l orr o Gra nde (Fo 1ha de Morro da ~uma~a), Armaz~m e S~ o

Tom~s (Fo l ha d e La guna - Pa rte 1) . Se gu n d o Te i xe ir a (19 69~.

n e nhuma das v ar i e d ad es aprese n ta s i n a i s d e rad i oativid a ­

d e, por~m , exib em f ort e fJ u o resc~ n c~a n a cor azu l es c ura.
i n te nsa .

As variedades d e co r es c l a r a s , amarela e br anca, mostram

h ib i t o cGbic o , qu a s e qu e exclusivamente n as c a v i d adespr e

sen t e s n a pa rte c e nt r a l do veio ou n a s zonas brecha das

onde sur gem os espa~os v azios . 0 h i b i t o o c t a ~ d r i c o , sem

pre mal desenvolvido, pod e s e r encontrado na s v a r i e d a d e s

es curas, verde ou roxa .

Nos corpos de minerio , 0 hibito da fluo rita pode se r re

lacionado i posi~~o que 0 mineral o cupa dent ro do veio

tal c omo foi re latado p or Teixeira (1969a) . Se gundo es

t e aut or , podem s e r di s tinguid os 3 t ipos texturais mais

i mp o rtantes:

a. f l u ori t a colunar, cri stais l ar gos ou ac icul ares , q u a n

do prox imo da parede e perpendicular a esta .

b . f l u or i ta maci~a d e g r a nu l a ~~ o fin a , conforme agre ga ­

dos compactos , n a z o na i nte r me d i i r ia " entr e a da pare

de e central .

c . f l uori ta eu e d r i ca , cGb i c a , pr oxi mo a z ona c en tral.

Em outr as mi n a s , como po r exemp l o , a de Morro Grande (Fo

Iha de Mo r r o d a Fuma~ a ), ond e a caixa filoniana e preen­

chida dominantemente por v ariedades escuras , n~o s e ob

serva cristais euedricos. mas a fluorita mostra-se com

habito maci~o e colunar . 0 b andamento esta comumente a u

sente ou e fracamente desenvolvido (Fotos 7 e 8).
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V ~r io s t r ab a lh o s i n d ie a m q u e a v a r i a ~ ~ o d a co r n as f ] u o

r i t a s e s t ~ r el a e i on ad a c om a t e mp e r atu ra de d epos i ~ ~ o, ~

q u a ], t amb em , e s t a r i a r e La c i on a d o 0 h a b i L O do min e r a l

De sta fo r ma, a f] uo Ti ta oe t a e d ri c a s e fo rm a r i a e m t e mp e ­

r a tur a s mai s e levad a s q u e a e Gbi ea e a s u a c or vari aria

c om 0 d e cr e s cim o d a t e mp e r atura , n a seg u i n te ordem : v e r

d e e s cu r a , azu l , r ox a , r osa , amar e la e b ra n c a .
, .

A c alc ed6n i a e de o c o r r ~ n ci a general i zada , ap resen tand o ­

s e como b a n d a s ou fi t a s f i n a s (m i l ime tri eas a e en t im e t ri

c a s ), i nt er e al adas e p a r a l e l a s as f aix a s b an dada s de

f l u o r it a .

o q uart zo , n o rma lment e piramidado , o c o rr e d e pre f er ~ nc ia

n a s zona s c e n tr ai s do fi l ~ o j u n t o a s ca vidades, as s o ci a n

do - se as c evidad e s, a s s o c ia n do - s e as f l u o r ita s d e cores

e l ar a s.

Pi r i t e par e ce s er 0 Gn i c o s ulfe to dessa as s oc i a ~~o mi n e

r a l. Su a o eo rr ~nc i a e e s p o r ~ d i ca, u s u a l men t e i diom 6r f i ­

ca, d e s envo l v endo- s e sob r e a s f ac es cG b ic as dos cr ist a is

d e f lu or i ta . Em algu mas min a s, c omo a d e Morr o Gran d e

( Fol h a d e Mo rro d a Fum a ~a ) pod e e s t a r in c lus a em b a n da s

e olo fo r me s de f l u ori ta .

6. 3. 4. Es trutura do min erio e s u cess~ o d epos icional

Diversos au tor es ( An ge ir a s , 196 5 : Ange i r a s e Teixeir a

1965; Tei x e ira , 19 6 9 a e Sa v i e Da r de n n e , 1 98 0) qu e se de

dic ar am a es t udos ma is po rm enor i z ados dos d ep6sitos de

fluor it a d a Se gund a L~nh a To rr en s a s s i na la ram var i as e~

trutur a s no t av eis , d e n atur e z a p rimari a, sin -deposicio­

nais , r efletindo condi~o es e spe e iai s r einantes durante a

deposi~~o do min erio. Dentr e e l as , temos a d e s tacar :

crusti fica~~o ou b and amento , o~a simetrico, ora assime ­

trico, e s t r u t u r a e m p en te , c a vid ades drusas, geodos, "co

cardes" e c r echas ciment adas. To da s elas colocam em evi

d~neia 0 mecan isme de preenchimento de espa~os vazios,ao
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l on go d D f r a r u ras ou f aJ has , como s en d o 0 dominante na

d ep o s i ~ ~o do m i n~r i o .

A c ru s ti fi c a ~ao e ba ndame n to sa o mar ca d0 5 pel a a Jt er n an ­

c i a de bandas d e f l u ori t a com co r e s div er s as , p nl"alel as

entr e s i e ~ p a r ed e do ve i o ( Fo to s 9 , 10 e 1 1) . Fitas au

bandas d e l ada s de c al c e d 6n i a e si l ica crip t o c r i s t a li na

i n ter c a l am-s e e n t r e as f a i xa s de f l u o r i t a . T e i x e i r a( 1 9 6 9 ~, .

distingue ~ tipos de c ru s t i f ica ~ a o : urn devido i altern~n

c ia d e faixas de fl u orita c om d i f e r en t e s cor es e , ou t ro,

devido as f i t a s de calced 6nia i nte rcaladas na flu orita .

A observa~ao minu ciosa do bandamento rev ela que ele mate

riali za varia~oes no zoneamento do filao, t al como de s

rit as p or Ange iras e Teix eira ( 196 5) e, po s t e r i o r men t e

elucidadas por Savi e Dardenne (1980 ) . De acord o c om e s

tes 2 a u tore s doi s tipos d e zoneame nto podem ser evi den

c i a do s: s i m ~t r i c o e a ssim ~ tri co .

No ti po sim~trico (Fig . 1), em corte transve rsa l, a pa r

tir da parede para 0 centro do f ilao a l te r n am- s e ba nda s

de f l u or i t a verde escura, v erde cl ara, amarel a e, is v e

zes, branc a. Nes t a zona e s t a pre s e n t e a c alce d on i a e s

branqui ~ad a conforme pequeno s veios sub-p aralelo s ao ban

damento. Na zona central, e nc ont ra - se a fluorit a amare

la em cristais cubicos be rn f o r ma d os . Desta zon a , para a

ou tra parede, s e gu e no v am ent e a f l u or i t a bandada desd e a

cor branca, ev en tua lmen t e , a amare la. a v e r de clara a t ~

a verde escura. Nesse caso, 0 plano axial do veio ~ urn

plano de simetr ia. A f l u or i t a roxa comumente ocorre

quando 0 f ilao e s t a proximo do fechamento ou, entao , tal

como observado em ve ios relati vamente delgados ( menores

que 1 m de espessura) ou venulas, ela ~ a primeira a se

depositar junto i parede, seguindo-se a fluorita amarela

Esta disposi~ao das bandas evidencia, tamb~m, que da pa

rede para 0 centro do filao, segue-se dos estagios ini

ciais aos finais de deposi~ao, ou seja, traduz a suces -
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55 0 d ep o s ic i on a l d o mi n~ ri o na caixa f i l oni a na .

No t i po a s s i me t r i c o ( F i g . 2) ,a zo n a b a n d a d a ~ t r u n c a d a

p ar c:J c: J amen t e a s b an das , po r z o n a s d e b re c has e " coc a r ­

de s " muit o bern d es e n v ol v i d a s . A b rec h a p ode s e r f in a

consti tu id a por f r a gme n tos d e fl u o ri t a ve r de e am~rela

(rarame n te roxa ) , ci me nt ad o s po r c a l c edonia e fl u o r i t a

( Fo t o 1 2) , ou , g r o s sc i r a , c omp osta p o r f ragmento s d e

qu a rt zo mon zon i t o , fl u or i ta e ca l c edonia, c i men t ados p o r

c a lcedon i a e fl u o rita ( Foto s 1 3 e 1 4). As "cocard es" se

d e senvolv em p ela d eposi~ ao d e l a mi nas alt ern a d a s d e cal ­

c e d on i a e f l u o r i t a v e rd e e ama re l a a o redor d e fra gme nros

d e qu artz o mon zonit o, d e c a l c e d cn i a e fl uo r i t a b and a da

poden do , essa s d epo s i ~o e s concent r ic a s atin g ir a te SO c m

d e d iametro ( Fot o 1 5 ) . En t r e os e s pa~o s v az i os da z o n a

de " c oca rdes " , f o r ma m- s e os g eo dos q ue sao p a rci a l mente

p r e en ch ido s por cr i s tais eu~ d ri c os d e fluorit a n a s c o res

d e tons cla ros. Bar ita , e m f o r ma d e l a me las, o corre re

c o r tan do os cr ista i s de fl uor ita.

Es tas es trutu ras in t ernas do fi lao p ermit em in fer i r que

a minerali z a~a o oc o r reu e m var ia s e t apas, associa dam en t e

a m ov imen ta~ oes da f a l h a qu e cont~m 0 min ~ri o.

6.3.5. A! ! e~a ,<a o das e n c a i x a n t e s

A altera~a o hidrot ermal f oi mel h or ob servad a e d es c r ita

no s corp os d e miner ic do Filao Segu nd a ·Linha To rr e n s , q u e

tern como encaixant e 0 chamado Qu a rt zo Mo nz o n i t o Morro da

Fuma~a. A z ona d e a l t e ra~a o possui largura variavel, no

ma ximo da ordem d e a lgu n s metros e , is vezes , ~ quase

ausente.

Teixeira (1969a) relata altera~oes significativas nessas

rochas por a~ao do processo mineralizador, evinenci adas

pel as observa~oes microscopicas e analise quimica. Entre

el as , cumpre citar, as seguintes: dessilicifica~ao inten

sa do quartzo e aluminossilicatos da zona da parede do
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vei o ; c lo r i ti z a ~ ao do s fer r omagnes i a n o s , not ad a mente a

b io t i t a ; a l biti za ~ a o parc i a l ou compJ eta do ol i gocJisio

e d o fel dspat o p o t 5 s s i co; des c alcific a~ao de pl agi ocJi ­

s ios, condu zindo ao d e s en volvimento d e epid o t o a o l on go

d e f r atu r a s no 01i g oc J5sio e alb ita; c a o l i n i z a ~ a o e se ri

citi za~ao . S i l i c i f ic a ~ ao n as r o c h as s e d i mentar es do Su b

-Grupo Ita ra r~ ~ t amb ~m relat ad a .

, .
6. 3. 6. Con t r o l e da m ineraliza ~ao

Os corpos de min~rio d e f l u o r i ta apres entam urn fort e con

dicion amento por fa l h a s e f r a t ur a s corn dire~oes dominan­

tes no intervalo norte-nordeste. Valo res direc ionais v a

r iiv e is e n t r e N-S a N30 9E , Nl 0 9 - 3 0 9E e N3 0 9 - 6 0 9E sao ob

s erv 3dos nos di f erentes corpos ou, mes mo, a o lan ge d e u rn

f i l a o , evidenciando z on a s de ma ior ou menor in flexao da

estrutura minerali zada. Os mergulhos sao predominante ­

mente subverticais, v a r i a n d o de 80 9 a 90 9 para noroeste.

A nature za escalonada das estruturas tectonicas encaixan

tes da mineraliza~ao, not adamente as falhas, como sendo

o resultado do deslocamento reclproco dos blocos falhu

dos ao longo de uma superflcie irregular, torna-se eVl

dente f a c e as inflexoes e as varia~oes, na hori zontal e

na vert ical, da espessura dos filoes, os quais, conforme

ji comentado, mostram-se morfologicamente corn lentes bi

convexas.

Savi e Dardenne (1980), analisando 0 comportamento das

juntas numa das minas do Filao Segunda Linha Torrens,pre

cisaram os mov imentos tectonicos e suas consequ~ncias no

controle da miheraliza~ao do filao. Concluiram que a fa

Iha mineralizada se caracteriza por tr~s componentes: la

teral, vertical e longitudinal. As duas primeiras compo

nentes, correspondendo a urn esfor~o tradicional E-W, re

sultaram na ab e r t ur a da falha N-S a . 130 9E e ab a t i.mcn t o

do bloco oeste. Ao longo deste intervalo direcional for

mou-se 0 filao e, mais precisamente, a zona de fluorita
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.e ­
Ll" co c ardes" oe odos e, I::>

t ardias; e s t a a ssen t a d a

b and ad a. A componente longitudinal , ref lexo de urn es for

<;0 c ompres s iv o .140 9E , associa -se a urn desloc amen t.o do

bloco l e s t e , em diTe<;~o ao suI, enquan t o que 0 b loco oes

te perma necia relat ivamente im6vel . Ess e mov i me n t o per

mi t i a a ge r a <; io de f r a t u r as e espa<; os a be r t os onde ocor­

r eu a f or ma<; a o de brechas e " c oc a r de s ". No t a r que no c a

s o do zoneame n t o as s im~t r i c o , ta l c om o f o i d e s c r i to an

t erio rme nte , a zon a d e b r ech a s ,

l on et e s de qu art zo e c al c edoni a

ao long o do p iso do f i li o .

De uma manei ra geral, os fi 16e5 de di r e<;~o noroest e e os

d e mai or des v io para le s te sio f ra c am e n t e mi n er al iz a d os

e p ou c o espessos .

Do pont o de v i sta r egional, Horba c h e Ma r i mon ( 198 0) e l a

bor a ram uma analis e ampla e c u i d a dos a d a t ecton ica TUptil

dar eg i i 0 , con c lu i n do sob rea e x i s tencia de 2 sis terna s pre

f e r enc iais de fr a t u r ame n t o n a a rea , um com d i re <;6es a o r e

dor N30 9E e,o outro,ao redor d e N6 0 9E , c om seus conjugMos

N60 9W e N30 9W, respectivamente. Essas dir e<;6es correspon

dem aos sistemas Catarinense(N60 9E) e Riograndense( N309~

de Put zer (195 3), con forme anter io r mente c i t. a do .

Nesse trabalho, sug erem, tamb~m , que a gera<;ao, reativ a

<;io e ev o l u <; i o dos l ineamentos fortemente control adores

do posic ionamento dos i nd l c i os e fi16es de fluori ta rela

cionam-se ao tectonismo gl oba l qu e, igualmente, foi res

ponsavel , desde 0 n eo- c r e t a c e o ao i n l c i o do terciar io

pela abertura do Oceano Atlantico, pelo rifteamento de

separa<;io dos continentes suI ame r i c a n a e africano e p~

10 magmatismo basico e alcal ino da por<;ao meridional do

continente sul-americano.

6.3.7. Considera<;6es gen~ticas

Ires hip6teses gen~ticas for am propostas pelos autores

que se dedicaram ao estudo da fluorita na Regiio Sudeste



· 47 .

de Santa Catarin a . Ver i f ic a - se qu e , conforme 0 caso, 0

mod elo propos to re s ulta , s eja, d e observa ~ 6es r e lativa ­

men t e det alh ad a s d ~ u ma mi na ou, as vez es, d e u rn s o c o r

po min e r al i zado, c omp l ement ad as por d ad os pou co elabo ra ­

do s de ou t ras o co rr e n cias, s eja, d e v er ific a ~6 es r e l a ti

v amente esp ars as e de p ouca p ro fundidade de v~rios dep§

s it o s de f l uorita .
, .

Parec e qu e , a o n l v e l d e c onh e c i me n to d a chama da geologia

d o dep~sito , ex iste u rn vol ume r elat ivamente g r an de d e d a

d o s , nota dam e nte quan t o a ge ometria dos fi l 6 e s , t e xtu r as

e es truturas do mi n er io, c omposi~ao miner a l , p a r age ne se,

su c es s ao d e p os ic i on a l et c . Da da a a mpl a di s tri bui~aogeo

g r a f i c a " n a o s o do s in d lcio s mi n e rali zados , como t amb ern

d a s jaz i das e m l avr a , torna-se n e c es s~ria a r e a l i z a ~ ao

d e uma integra ~a9 regi onal d os f a t o s ge o l og ic o s da ~rea,

com v i sta s a elab or a~a o do p r ocesso min erali z ador , res

ponsav el p elo f o r n e c i me n t o de tao e lev a d a s quantidades de

f l u o r .

Embor a 0 con trol e d a minerali z a~ ao s e ja b ern conhec ido a

nivel d e d ep os ito , 0 s eu .rel acionam ento com a e s t ru t u r a

regi ona l e , d e p r e f er enc ia , c om a ev o l u ~ a o t ectonic a da

~re a n ao es t~ e st a be le ci d o com s e guran~a. Este trab alho

condu z iria , e n t re outras con se q ue n c i a s, no r elacion amen­

to da i da de r elativ a da minerali z a ~ao com as fases tecto

nic as mais fav o rave i s a ger a ~ao d as estruturas de tensao

que consti tu em os sitios deposicionais do minerio. Tor

na-se clar a a importancia pr~tica de urn estudo deste ti
-po, a medida qu e possa ressaltar guias estruturais segu

-ros na prospec~ao.

Por outro lado, como comentado anteriormente,diversas li

tologias prestam-se como e n c a i x a n t e s dos fil6es, embora

as rochas graniticas sejam a s preferenciais. Disso resul

ta que, e m t ermos d e enc aixantes , 0 minerio, t emp o r a l

mente, d istribui -se desde 0 precambriano superior ate 0

cretaceo, urna ve z que seus veios se estendern ate os sedi
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men~o s bas a i s do Sub -Grupo ltarar~ (d e idade carbonifer~,

emb ora a i s em gra nde e xpress ~ o econ 6mi c a , se c c i on a nd o a s

d iqu e s de qua rt zo par fi r o (de idade eo - pa l e oz a i c a ) , au ,

mesmo , a s diqu e s d e diab ~ s io ( de idad e c r e t ~ c e a ) . Ne s t e

c on t ext o , surg e a probl ema d a fo n t e do fl u or que p a r ec e

n ec e s s ari ament e imp l i c a r numa abordagem geoquimica das

lito lo g i as envo l v i da s c om a min e r ali z a~ ~o .

. , .

Desta f or ma , s urgem , pelo menos pre l iminarmente,como ins

trume ntos i n d i s pen s ~v e i s para a proposi~~ o do model o mi

nerali zador de f l u or i t a do sudeste c a t a r i n e n s e, a anali

s e estrutural , dado a in d is f ar ~~v e l c on t r o l e tect6ni c o

da mi n e r a Li z. a c a o , ass ociada a o estudo d o c omportamento.geo

quimico do f l uor n as r ochas da r egiao .

Com o comenta do ante ri ormente, t res h i po : e s es gene t icas

estao pr opos tas para a minerio de fl u orita d a re g i ao em

apre~ o . A esse r espeito serao fe itos algu n s come n t arios

a segu ir .

Uma de l a s , prop os ta par Teixeira ( 1969a ), co ns ide r a as

v ei os c omo sendo d e orig em hidro t e rmal, do ti p o m~di a a

b aixa tempera t u ra , a s s ocia dos as i nt r us oe s d e cara t er a

cido. Emb ora n ~o espec i fiqu e qu e ti po de roch a ac ida te

nh a s i do a f on te das solu~oe s mi ne rali zado r as asc e nden -
-t es, as qu a i s pod er i am em par te es ta r mi s t u r a da s com a

gua s s uper f ic i a is, p r op oe qu e a mi n era l iz a~ a o tenha ocor

r i do du ran t e au no fim do per i odo paledzaico.

Dentro do modelo hidrotermal classico, as rochas graniti

cas devem s ex descartadas como fonte das solu~oes minera

li zadoras, uma vez que ser ia for~oso supor que a ativida

de magmatica final, responsavel pelo enriquecimento dos

elementos mine rali zadores na fra~ao residual, teria se

estendido par longo tempo , desde a fim do precambriano

superior at~, p elo menos, a cret2ceo.

Desta forma e em virtude da ausencia de uma fonte tipica
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para f l uo r ( ga ses e v a po r e s r el aci on adas ao vu l c a n i s mo

e sub- vu l c an i s mo ) qu a nd o ass oc jado aos d epositos endoge ­

n os e e p i g en~tjco s, t a l c omo ~ 0 c a s o dos fi l o e s em apre

<;0, Wil l i g (1 9 73) , c on s i d e r and o c omo sendo d o c r e t a c e o

sup e ri or, a id ad e da depo si<;~o ou r emob il i za <; io do m i n ~

r i o , fa z a supo si <;~o d e qu e 0 fl u or te r j a si d o fornecid o

p e las r ochas gra n it j ca s e nc a i xa n t e s, p o r ~m, po r meio da

l i x i v i a <; ~ o promovida pe la c i r cu] a <; i o d e agu as que nt e s a o

10ngo de su as f r a t uras . No e n tant o , abandon a e s t a hipo

t e s e , uma v e z qu e e l a imp li ca ria na ex t r a<; i o total de

fluor d e urn grande v olume rochoso com um a p erm e abilidade

in ex pr e ssi v a. Por out ro l ado, insp ir ando-s e na efici~n-

-c i a de tr anspor t e par a f l u or r e a l i za da pel as ema n a<; o e s

de gases e vap or es assoc iado s a s manife s ta <; oes tardias

dos proce ss os i gn e os, prop oe como f onte mai s raz o a v e l , as

manife sta<;o e s, de igual na tu re za, r e l a t i vas a evolu<;~o do

vul cani s mo c r e t a ce o d a Bac ia do Pa ra na, sem qua l ifi c a r

cla r amente se de natu r e za b as a lt ic a ou a l calina .

Em c onc o r d anc i. a com e s t a h i p o t e s e , Horbach e /llarimon (1980)

atribuem a g~nese dos f i l o e s de f]uorita a so lu <;oes hi

dro t ermais tardias vinculadas ao magmat ismo a l ca l i n o a

tu ante na regiao e , mais prov av elmente, a s e gunda fase

(co j oc ac ao do Mac i c o Alcalino de Laj es), de idade t e r c i a

ria, de ve z que nessa epoca os esfor<;os tectonicos te

riam agido de man eira a melhor favorecer a abertura de

fraturas que encaixam os filoes. AI~m .d i s s o , a analise

preliminar de elementos-tra<;os mostra valores de ftrio

e estroncio correlacionaveis aqueles observados em fluo

ritas geneticamente associadas a roch as alcalinas ou de

positadas em pontos mais a fastados dessas rochas.

Ne s t e contexto e segundo aqueles dois autores, a g~nese

das minerali za<;oes de fluorita do sudeste catarinense se

enquadraria como t i p i c a das plataformas submetidas a ati

va<;ao tectono-magmatica autonoma, t a l como definida por

Shcheglov (1979). Este fenomeno, atuante no sudeste bra



si l e i r o, foi a f caracteri za do e defi nido por

(1972 ) .
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..Umei d a

Savi e Dardenne ( 1980) r ejeitam as h i p o ~ e s es ma gma~i5tas,

p ropondo qu e 0 fl u or t e r i a si do l i x i v i a d o a p a rtir do

qu a r ~ z o monzonit o ( encai xante do Fi l~ o Segu nda Linha Tor

r en s ) e/ ou dos sedimentos basais do Sub -Grupo I tarare

por me io da circula c;~o " per a sc en sum" e/ou "per descen -, .

sum" d e fl uid os profu nd os da b a c i a s ed imentar , mi g r ando

e rn dir ec;~ o a os alt os-fundos . Esta h i po t e s e e sus~entad~

not ad amen te, pe l a exis tenc i a de sedimentos no i nterior

d a ca ixa fil oniana, pe l o pos ici onament o dos fil oes no

flanco ociden tal do .a l to paleog e ogra fic o que limita a

l e s t e a Bacia do Parana e pelo a cu nh ame n t o d a mi nerali za

c;~o ern profund idade, rar am ent e ultra passando 2 50 m. A

circul ac;~o do s fl u i dos e a conse quente minera lizac;~o s e

d e r am ass ociadamente ao estagi o do r i ft eamento cretaceo ,

como j a anteriormente c itado. Ne s t e s t e rmos, os f i l o e s

d e flu orita e s tari am enqu ad r a dos , segundo a cla s sifica ­

c; ~o de Lh e gu (1 9 76) , no tipo "sem Li.g a c a o d i r e t a ou evi

d en te c orn 0 ma gmat ismo".

Corn a i n t ensif i cac; a o de pesquisas no Di s t r i t o de Fluori­

t a de Santa Catarina e possivel que ern futuro proximo a1

guem possa se dedi car ao estudo de inclusoes fluid as das

fluoritas, como meio de escl arecer as condic;oes de gene

se e d e estabel ecer gui as ge oqu i mi c os ute is a prospecc;a~

6.4. Observ a~oes sobre as ocorrenci as

No Distrito d e Fluor ita de Sant a Cat arina, s ao conhecidas v a r i a s

ocorrencias , cu ja quantidade parece estar ern continuo aumento

Nas folhas geologicas anexas a este relatorio , estao locadas a

quelas que mereceram maior atenc;ao durante 0 mapeamento geolog i

co reali zado p elo Departamento Na c i on a l da Produ~~o ~1 ineral, por

melO d e seu 1 9 Distrito-Extremo SuI, embora outras se jam conheci

d as, como tambem, ocorrem inumeros vestigios de possivel minera­

liza~ao para fluorita ern toda area.
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Alguma s d as ocorrencias e n c o n t r am- s e atualmente ern pesqui sa, como

a do Al to Ri o Br av o (Folha d e Rio Fortuna), c omo tambem se d e s e n

volv e, ern s up er fi ci e, a procura de n ov o s c o r p o s ern p ossivel con

t inuidad e ~s estruturas de fal has encaixantes d e dep 6si t os ji

c o n he ci d o s e e rn lavr a . f 0 ca s o das i r e a qu e se est endem a nor

t e e a suI do Fi l i o Segunda Linh a Torr ens.

Freq uenteme nte as oco r r e nc i a s estio ass ociadas a zonas fa l h a das.
-as vezes, in tensamente falhadas, ou entio, a simples fratura s

A atitude das estruturas c o n t r o l a d o r a s dessas incip ientes mi nera

liza~oes, quand o p o s siv el a verifi ca~i o, e c o n do r d a n t e corn a que ­

las qu e e ncaixam os d eposi tos ec o n omic os . 0 i nte rval o direc io ­

nal se situa e ntre "N- S eNE, raramente infletin d o malS p a r a les

t e e, mergulhando sub -verticalmente para ~ .

As encaixant es si o r o chas originalmente granitica s o u roch a s gra

n i t ic a s tran sformadas , uma vez q u e u su alment e s e e n c o n t r am milo

n i t i z a das ou b r ech ad as , intens a ment e si l ic i f ic adas corn c aIcedo ­

nia esbr anqui~ada ou acinzentada . As zona s milonitizadas, tal

c omo obse r v ada s ern supe r fic ie ou ern t r i n c h e i r a s ou ern p e q u en o s

po~os d e p esquisa, tern espessur as de 1 a poucos me t r os ( 7 m na

o co r r enc ia de Rio Fa c i o , na Folh a de Rio Fortuna) e se esten dem

por algumas cen t en a s d e metr o s (600 m, tamb em, n a ocorr enc ia d a

Ri o Fac i o) .

A fluorita ocorre, ern superficie, como pequenos veios ou filone

t e s , as v ez e s, e x i b i n d o 30 cm d e espessur a ou , e n t i o , con forme

fr a c o s indicios de miner a liza ~i~ marc ados por a p e n a s a l g u n s cr is

ta is, corn distribui~io descontinua ao lange da estrutura contro­

ladora. Ao longo desta, ess es 2 modos de ocorrencia se estendem

por d e zena s ou, mesmo, poucas centenas de metros. Ern profunaida

de, como observado ern po~os de poucos metros, a tendencia foi de

aumentar a espessura da zona corn f1uorita. Na ocorrencia de

Gr a o Pari (Fo Lh a de Rio Fortuna), de indicios superficiais passa

-se a uma espessura de 12 cm, aos 14 m de profundidade; na ocor

rencia de Rio Facio ( Fo1ha de Rio Fortuna), os 30 ern de espessu­

ra ern superfic ie a1argam-se a 80 cm aos 10m de profundidade.
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Alg umas mi nas qu e entraram em op e r a ~ ~ o n e s t e s ~lt i mos anos foram

d e s envo l v id as a pa rti r d e o c orr ~n c i a s c om cara c teri s t i ca s s em e

Ih antes iqu elas ac i ma d escritas e , e n t r e e l a s , pod emos c i t a r : No

va Fat im a e Rio do s Ind ios ( ambas na Folh a de Rio Fortu na) .

As ocorr ~ncia s das a r ea s de S~o Jos~ dos Maca co s , Va rz e a das Ca

no as , Rio Pr a i n h a, Sitio Nov o , Santo Anton io da Aratinga~ba , Fa

ze n d a Rio da s Gar~as , Canguer i de Fora (t odas n a Folha d e Lag una
I •

- Pa r te 1 ) e S iqu e i ro e Ind a i al ( Folh a d e Lag una - Pa r t e 2) cor

r es pon dem ma i s a simp les indic ios d e min er al i za~ ~o do qu e a ocor

r ~ncias, uma vez que e la s s e most r am confo r me v e stigi o s que ind i

cam a exist~n cia previa de flu ori ta p o r mei o de mo ldes c~bic o s

impre s s os na sil ica . Des sa s o c o r r en c i as , aque las q u e se situam

mai s p a r a le s te c orre sp ondem a zo nas i ntensamente fr atu rad a s, c om

r a r a fl u ori t a e abun dante c alc edon i a , qu e em sup e r f ic i e c omume n­

t e e x i bem e s t r u t u r a em "fav o s de mel".

Ess as ocorrenci as , no tad ament e, a que l a s d a reglao de I marui, s~o

consid erad as como a s men o s prom isso r as d o di s t rit o, d a da a r ique

za em c a lcedon i a e a qu ase ausenc i a d e flu or it a em seus a flora

men t o s, 0 que s ign i fic a que a atua l super ficie topog ra fica ja

se c c i on a a s po r ~o e s termina is dos ve i o s , pr e viamente erod idos

Es sa at itude e m re la ~ao i pesquis a esta co erente com 0 que s e su

po e em termos de evolu~ao geologica da area , uma ve z que esta

pertencente i re giao da Serra do Ma r , foi soerguida por movimen ­

tos tec tonicos, pos-mineraliza~ao , de natur e za epirogenica. A

r e glao oeste d a Serra do Ma r , e s ten d e n d o - s e ate a Bacia Sedimen­

t a r do Parana, relativam ente deprim ida , teve seus depositos pre

servados da erosao mais intensa , porem, i medida que se cami­

nha para oeste, eles estariam possivelmente recobertos por espes

suras crescentes dos sedimentos fanero zoicos.
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6 .S .1 . Introdu~a o
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Santa

o estado d e Santa Ca t a r i n a tern sido 0 mai or e malS exp r e~

sivo produt or de fluorita no Brasil . A con s t a t a ~a o d e e

xiste ncia dest e re c urs o min er a l e m outros estados n ao che

g ou a i n da a a f e t ar a super ior id ad e do Distrito de Santa

Catari na na produ~ ao da f l u o ri t a que v e rn sendo empr e g a d a

no pa r que industri~l n ac iona l.

A tot al id a de d e fl u o ri ta uti lizada na i n du s tria meta l u r g i

ca naci ona l ( flu o r i t a de grau metalurgi c o ) e na industria

qUl mica (f l u o r ita de grau a cid o ) provem do s muni ci p i o s c~

tarinen s e s de Morr o da Fum a ~ a , Cr i ciu ma, Urus s ang a, Rio

For tuna e Santa Ro sa d e Li ma ent r e outros. As e mp r e s a s

mineradoras dest e p r o du t o minera l no estado a tuam e m ou

tras re gioe s do pa l s na busca de n ov a s jazimentos , os

quais ainda nao e n t r a r a m em f ase de produ~ao competitiva

com 0 estado catarinense . A maioria das empresas produto

ras de f l u o r i t a s e d i a d a s em Santa Catarina atuam na pro~

pec~ao e pe squis a em areas d e ocorrencias dest e bern mln c

ral nos estados do Parana (Vale do Ribeira), Sao Paulo( Va

Ie do Ribeira), Bah ia (Serra d o Ramalho) e Rio de Janeiro

(Maci~o Al c a l i n o do Tangua). Assim, a produ~ao, reserva

e mesmo comerci ali za~ao de fluorita no pais comp r eendem

emp reend imentos de tres grupos econ6micos mais expressivos

e industrialmente organi zados para este fim. Tais grupos

podem ser assim alinh ados~ Minera~ao Santa Catarina S.A .

~ertencente ao Grupo Votarantin), Minera~ao Fluorita S.A.

-Minerfluor(pertencente 80% ao Grupo Bayer do Brasil S.A.)

e a Minera~ao Nossa Senhora do Carma Ltda. e Minera~ao Sa

telite Ltda. (ambas pertencentes ao Grupo Sartor). Estas

empresas de minera~ao respondem por toda f]uorita atual­

mente produzida no pals, seja de grau metalurgico, seja

de grau acido.
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Os menc i on ados g r u pame n t o s mineiros t ~m sua s ede de produ

~~o n o Mu ni c ipi o d e Mor r o d a F uma~a, mais part icularmente

n o l oca l d en omi n ado Fil~o da Segu nda Linha Tor r ens, e n e~

te l o c a l oper am v ~ri as min a s qu e a p re se n t a m caracteristi­

cas p r 6prias quan t o ao tip o de m i n ~r io, lavra , p r o du~ ~ o e

sistema de be nefi c i ame n t o . As min a s a i e xi s t e n te s s~o de

pe q ue n o p orte, ex ce to a c ompreendida p elo F i .l ~ o da S e gun

d a Linh a To!"r ens. As mi na s d e fin id as como de p equeno por

te corr e spond em a corpos minerali zados cujas reservas es

t ~ o compr eendid a s entre 30 e 100 mil toneladas de minerio

com recuper a ~ao e n t r e 35 a 40 %, muito embora alguns des

t es corpos a p r e se n t a r em recupera~ ao mais elevada (80 a

90 %) •

A pr o du~a o d o s g r u p os instalados n este local, nunca s e a

t~m a uma unica mina, e os e q u i p a men t o s de tratamento(bri

ta gem, moagem, separa~ao por meio denso e flota~ao) sao

us ados no bene ficiamento de min~rio de mais de uma mina ,

de tal f o r ma qu e 0 fluxograma de m in~rio ~ estabelecido

com base no balan~o de qualidade e quantidade de minerio

de v~rios dep6sitos, contrapondo-se ao custo de transpor

te do mesmo as instala~oes d e tratamento. Este ~ urn fato

que n~o encontra exce~ao na regiao.

6.5.2. Participa~~o por grupo na produ~ao e comercializa~ao de

fluorita.

Da verificacao do modo. com que as empresas mineradoras de

fluorita atuam, pode-se depreender que cada uma de1as ten

de a uma defini~ao de interesse quanto ao tipo de fluori­

t a a ser produ zida. Nas Fig'. 3 e 4 e s t a o indicadas as

quantidades de fluorita comercializada efetivamente pelos

grupos mencionados anteriormente. A previsao da produ~ao

referente ao ana de 1983 est~ baseada tanto em informa~Oes

das empresas de minera~ao que operam na ~rea, quanto em

dados de produ~ao do mes de janeiro do corrente ano. As

Fig. 3 e 4 ilustram a varia~ao da produ~ao de fluorita ti

po metalurgico e tipo acido durante 0 periodo de 1979 a
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198 2 e indie am a proje~ ao d e pr o du ~ a o para 1983. Verifi­

e a-s e qu e 0 g r up o Baye r a p re sent o u produ ~ao e eomereia1i­

za~a o r el at i v ament e e qui librada d e f l u o ri t a tipo aeido e

do tipo meta lu r g ieo, pelo menDs a te 19 81. A fa l t a de da

dos r elat ivos a o r el at6r io a nu a 1 de lavra (RAL) de 1982

e d a proj e~ao par a 1983 i mpe d em a eompara~ao corn os dados

das outr as du as emp r e s a s qu e op e ram n o d is trito. De aeor

do corn informa~oes verba is a i n t en ~ a o do grupo e a produ­

~ao integral de f l u o r i t a g~ au ae ido nas min as do estado

de Santa Ca tarina, d e i xando as provaveis reservas da ern

pr esa, sedi adas no est ado do Pa ran a , para atendimento do

mereado interne de fluor ita d e grau meta1urgieo. Tambem

pode dedu zir-se d as eonversas in formais, que a ideia basi

ea atual e red im ensionar os reeursos adquiridos da soele

dade eonstituida pelo grupo Minerf1uor S.A ..

Na atua1 fase de desenvo1vimento, corn 1avra sujeita a mo

difiea~oes na metodo10gia e reservas ainda nao . a v a 1 i a d a s

eompletamente, a Minerfluor S.A. preve a produ~ao mensa1

de 4,0 a 4,2 mil toneladas/mes de fluorita durante 0 ana

de 1983 (eonforme informa~ao verbal do Eng 9 • Hubert Guin­

ter). Esta produ~ao, se ating ida, devera eorresponder a

partes aproximadamente iguais de f1uorita tipo meta1urgi­

co e tipo aeido.

Os minerios do Vale do Ribeira, 10ea1izados ern minas do

cstado do Parana, serao uti1izados na produ~ao de f1uori­

ta do tipo meta1urgieo, empregando-se para tal 0 proeesso

de briquetagem.

Quando as minas do Parana entrarem ern produ~ao, 0

de Santa Catarina devera ser tota1mente empregado

ten~ao de f1uorita tipo aeido.

. - .mlnerlO

na ob

A tendeneia do Grupo Votorantin, representado no estado

pel a 1'-1i n era ~ a 0 San t a Cat a r ina Ltd a . , e a de prod u z i r f1uo

rita de grau aeido, para atender outra empresa do mesmo

grupo, a Cia. Nitroqulmica. Este grupo,pe10 desempenho e
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or g ani z a ~ao d e mon strado s na a re a , d e s t aca- s e d e fo r ma ma r

c ant e n a pr odu ~ao de f l u o ri ta de grau a cido, confo rm~ s e

verifi ca n a Fi g . 4, n o t a d amen t e a p a rtir d e 19 80. f im

portante , n o e n t a n t o , s er ass in alad o q u e a mina pr inc ipal

en co n t r a - se em fa se d e exau s ta o . 0 provave l e ~ go t am ent o

das r e s e r v a s b a s e i a-s e n o c on s ens o ent r e os mi n erad o r e s

d a r e g iao d e q u e o s f i l oe s mi n e r al i za d os n ao d ev em a ti n

gi r pro fundi d ad es s u peri ore s 'a 210m. Evi d e n c ia des t e f ato
,

foi v er i ficada no corpo minerali zado no local denom inado

Se gund a Linh a Torr ens, n a par t e qu e p e rtence ~ Minerfluor

S. A.. Ali 0 emp ob r e c i me n t o d a ja z id a sobr eveio, a p ar tir

do mome n t a em qu e a f l u o r i ta , que o c or r e assoc iada a cal

c edon i a , pa s sou a s e r ho s p ed a d a n a b rech a da r o c h a s enca i

~ante (r o c ha g ran iti c a) . Tal fato o c o r reu ab a ixo do ni

vel 1 80m, on d e 0 mi ner i o t o rn ou - se c a da vez mai s p o b r e

( te ores men ore s que 20 \ de Ca F2) e c om elev ad os teores de

Si 0 2 (ma io r que 70\) . Com 0 a p r ofu ndam e n t o de ma i s trinta

me t r os , a Mine r f l u or S.A. a cab ou p or abandona r 0 po~o d o

extr ema NE do Fi l a o da Se gund a Linh a Torrens, uma ve z que

~ d iminui~ao dos teores de fluorit a aliou-se a el eva~ao

do custo da lavra. Considerando-se que 0 po~o 1 da mina

Sant a Catarina ja se encontra proximo a profundidade,tida

como limitante (182m) e que 0 minerio ali encontrado e

constituido de material brechado e com calcedonia, apr~

sentando elev ado teor de sil ica e baixo fluor, supoe-se

que a r e ferida mina encontr e-se proxima da exaustao.

Parece i mp o r t a n t e salientar que esse grupo detem a maio

ria das areas em lavra no Distrito de Fluorita de Santa

Catar ina, 0 que pode ser v e r i f i c a d o na rela~ao de decre

tos e portarias desta empr esa (Tabela 6), a qual, como se

nota, d etem cerca de doze concessoes. Possuindo atua~ao

em pesquisa e prospec~ao bern desenvolvida, tanto no esta­

do produtor como em regioes de ocorrencia de fluorita fo

ra dele, esse grupo explota tambem areas mineralizadas na

fase de desenvolvimento da mina. 0 minerio produzido ne~

tas condi~oes e estocado. Embora isso seja uma caracte -
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Tabe la 6 - Decretos de 1avra (DLAV) e portarias (PORT) d as Mine r a~6e s

do Distr ito d e Fl uorit a d e San t a Cat a r i n a

N'? N'? DO

ORD EM PROCESSO

N'? DA

CONCESS]'\O

TIPO

CONC.

NOME DO CON CESSIONARIO

01 00727 1/56 046486 / 59 DLAV Espoli o de Jose Trento
" .

0 2 0 08844 / 66 0 719 99/7 3 DLAV Minera~a o Sa te1i te Lt d a

03 8 1 5 41 2/ 71 08 2261/78 DLAV Mine r a ~ao Sat e1 ite Ltda

0 4 003668 /6 1 00 1 369 / 81 PO RT Min .N oss a Se n h ora do Ca rmo Ltda.

05 802 07 0/6 8 0 779 08/7 6 DLAV Mine ra~ a o Fl oral Ltda.

06 00993 5/ 67 00 1371 / 81 PORT Minera~a o Flu ori t a SA- MI NERFLU OR

0 7 81786 5/69 3 26/8 2 PORT Minera~a o F1 u ori t a SA- MI NERFLUOR

08 0 12190/67 083616/79 DLAV Mi n .Nos sa Se nho ra do Ca rmo Ltd a.

09 80 568 8/69 00115 2/81 PORT Mi ne ra~a o Sa nta Catar i na Ltda.

10 005673/53 001255/80 . PORT Min era~ a o Sant a Cat ar ina Ltda.

11 010144/67 079590/7 7 DLAV Miner a ~ao Sant a Cata rin a Ltda.

12 00448 5/6 1 001 45 7/8 1 PORT Mine ra<; a o Sant a Catarin a Ltda.

1 3 807 52 3 / 71 080988/ 77 DLAV Minera~ a o San t a Cat ar ina Ltd a.

14 82096 8/ 72 0 0093 6/81 PORT Mi.n e r a ca o Sa nta Cata r i n a Ltda.

15 016 14 3/ 67 081980/78 DLAV Mine r a <; ao Santa Cat ar ina Ltda.

1 6 81 132 8/7 0 080738/77 DLAV M i n era~a o Santa Catarin a Ltda.

17 80 7 24 2/7 0 0818 27/78 DLAV Min er a ~ao Santa Catar ina Ltda.

18 822968/69 001876/80 PORT Minera ~ao Sant a Catarina Ltda.

19 8 0318 9/ 71 0 8115 9/78 DLAV Min e ra<; a o Santa Catarina Ltda.

20 0 0 57 9 4/ 5 8 000988/8 2 PORT Miner a <;ao Santa (:atar ina Ltda.
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ristica d e s t a empresa, tal pro cediment o e empre gado na

ma iori a das minas d e pr opriedade dos outro s g r up o s, loca­

l i za d a s particularmen t e no s Mu n i c i p i o s de Ri o Fo r t una e

Sant a Rosa d e Lima (Minas do Ri o d o s I n d ios , Nov a ri ti ma

entr e o u t ra s ) .

Com ba se n a s Fig s . 3 e 4, v er i fi c a-se que a pro d u~~o des

t a emp r e s a d e 19 80 a te 19 83 , d ec1 ~n?u quanto a com ercia li

za~ ~ o e mesmo produ~ ~o d e minerio de grau metalurgico,che

ga nd o a o nivel ze r o . Em contr ap art ida, no mesmo periodo,

e s timul ou de f o r ma subst ancial, a produ~~o d e minerio de

gr au icido , ch e g a ndo a 5 2.0 0 0 t/ano. Man ten d o as atu a i s

min a s em funcion amento (v er Tab ela 5) 0 grupo projetou pa

ra 0 an a d e 19 8 3 a me t a de p rodu ~ ~o d e c erc a d e 4 .000 a

4 . 500 time s , d ev e ndo per fazer 4 8 a 5 4 mi l t/ ano d e mi ne ­

rio de gr au icido.

o p ro duto extraido das v i r ias mi n as e n c o n t ra - se em corpos

mine ra l iz a do s qu e aprese ntam ge r a l me n te morfo l og i a lenti­

cul ar (l entes biconvexas). Sao corpos com espessura me

di a ge r a l men t e superior a 1 ,10 m e in ferior a 2,00 m. A

pres entam comprimento variive1, de 80 a 500m com profundi

d ad e qu e pode ch egar a 24 0m (a m~dia d e profundidade dos

corpos minerali zados e de 14 7m) (Tabela 5).

o teor de minerio nas minas em produ~ao e superior a 30%

de CaF 2. Verifica-se que no minerio bruto os valores per

centua is de CaF2 sao da ordem de 40 % (RAL). ° teor de 51
lica e de 40-50 % ou em algumas vezes superior. t interes

sante ser assinalado que os teores de Si0 2 aumentam e que

em contrapartida, os teores de CaF2 diminuem com a profun

didades crescentes. Isto pode ser evidenciado nas tabula

~oes dos valores coligidos na Tabela 7 e 8 (coluna de qua

lidade quimica do minerio). Tal cariter apresenta desta

que mais acentuado no Filao Segunda Linha Torrens, e e en

carado como um importante "guia de lavra", ao ponto de ca

racterizar a exaust~o do filao a medida que 0 teor de Si
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Tab e 1 a 7 Pa ramet r os quimi co s - do s - da Ni. n e r a- e de r e cu p e r a ~ ao mi ne ri os

~ao Sant a Ca t a r ina - Grupo Votoran t i n .

Te or e s do Mineri o Teores Re1a~ao %
Mi n a /An o Pr od u zido d e Es t e r i 1/ Recu p e r a~ao

%Ca F2 %Si 0 2 Cor t e Mine r i o d e La vra
%Ca F2

Rib .Areia 1- 79 39. ,0 50 , 0 30 2 : 1 60

Rib.Are i a 1- 80 41 ,0 50,0 30 ?, .

Rib.Ar e i a 1- 81 29.,0 54 ,0 30 1., 4 : 1 80

Rib .Ar e i a 2- 79 30,0 50,0 30 1 ,5: 1 60

Rib . Ar e i a 2- 80 26,0 50 ,0 30 1,8: 1 60

Rib. Ar e i a 2- 81 28,0 59,0 25 1, 2 : 1 80

Rib. Ar e i a 3- 79. 39 , 0 50,0 30 2 :1 60

Rib. Ar e i a 3- 80 41,0 50 ,0 30 3: 1 60

Rib.Are i a 3- 81 29,0 59 ,0 25 2 : 1 80

Pindotiba 1..., 79 42,0 56,0 25 0,45: 1 90

Pindotiba 1 - 80 39,0 61,0 25 0).25: 1 90

Pindotiba 1- 81 37,0 49,0 25 0,13: 1 90

Pindot ib a 2- 79 42, 0 56 ,5 25 0,4 7 : 1 90

Pindotib a 2- 80 39,0 61,0 25 0).25: 1 90

Pindotiba 2- 81 37,0 49,0 25 0,13: 1 90

Pi nd o t i b a 3- 79 42 , 0 56,5 25 0,4 7 : 1 90

Pindotiba 3- 80 39,0 61 , 0 25 0).25:1 90

Pindo tiba 3- 81 37, 0 49 ,0 25 0,1 3 : 1 90

Armazem 1- 79 25 o, 2: 1 85

Armazem 1- 80 25 o,2 : 1 85

Armazem 1 - 81 25 o, 2 : 1· 85

Arma zem 2- 79 27 ,0 71 ,0 25 0,13: 1 80

Arma zem 2- 80 30,0 69,0 25 80

Armazem 2·- 81 27 , 0 69,0 25 o,2 : 1 80

Canela Grande -7 9 38, 0 40, 0 25 2,5 2 : 1 6 0

Cane1a Grande-8 0 35 , 0 42, 0 25 0,62 : 1 60

Canela Grande -81 34, 0 44,0 25 0,3 2: 1 6 0

Fonte: Relatori o anual de 1avra
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Tabe1a 8 Parametros
..

de - dos mi n eri o s das minasqU l mico s e re c upe rac;ao

d o Gru po Sar t o r

Teo r e s do Miner io Teor e s Re1 ac;ao %

Min a/Ano Pr o duzi d o d e Esteri1/ Recuperac;ao
~o C a F 2 %S i 0 2 Cort e Mi n eri o de Lavra

% Ca F 2

Mo r r o d a Fumac;a - 79 50 ,0 35 ,0 40 0,25 : 1 9 0

' Mo r r o d a Fum ac;a-80 45 ,0 35,0 0,25 : 1 90

Morro d a Fu mac;a - 8 1 38,5 45,0 30 0,4:1 90

Sat e1 it e 2 -79 50,0 3 5, 0 35 0,45 : 1 90

Sate 1 i t e 2 -80 4 5, 0 4 0 , 0 3 5 0,5:1 95

Sate1ite 2 -81 40,0 45,0 35 0,5:1 95

Rib.Arei a -79 35 0,5:1

Rib .Areia -80 56 ,0 35 ,0 35 o ,5 : 1 95

Rib. Ar e i a -8 1 65 ,0 20,0 35 0,5:1

Fonte: Re1atorio Anua1 de Lavra



· 64 .

0 2 a t i n g e v a l.o r e s e 1evados (60 /7 0 %), como 0 q u e ocorre

c om 0 Fi15 0 d o Arma ze n , Rib. J a Areia ,entre outros. Es

t a ca r a cte r is t i ca ap1i c a - se a t o d a regiao mi ne ra l i z a da

d esd e Sant a Ro s a de Li ma ( n o e x t r e mo n ort e ) at e ao Filao

d e Segu n da Li nha Torrens ( n o s u I d o d i stri to).

No q ue s e r e f er e a o produ t o b enef ici a d o, t anto 0 Grupo Vo

t o ran t i n como 0 Grupo Sar tor ob t em-no ~ob de termin adas es

p ec i fica~6es. No pr ime i ro, 0 min er io de gtau acido na u

s in a de bene f ic i amento apre s e n t a 97 ,Z % em CaF2' 1, Z% em

SiO z (maximo) , cu j a g r a n u l ome t r i a con t em mais de 80% aci

rn a da malha 100mesh . Os teor e s d e Fe Z0 3 e CaC0 3 ficam ao re

dor de 0,20 % e 1 %, r esp e ctivamente. Para 0 minerio de

grau metalur g ico, a e s pe c i f i ca ~ a o e d e 80 % de CaF Z' 17 %

de Si0 2 , e 0 p roduto a p re s e n ta granulometr ia de 5/8 a 2,5

polegadas . Atu almente est a v aried ade n ao e s t a sendo produzida

pelo grupo em questao. Para 0 segundo grupo (Grupo Sar

tor , compre endendo M inera~ao N.S. do Carmo Ltda. e Minera

~ao Satelite Ltda.) 0 produto de grau acido apresenta 98 %

de Ca F2 com SiOZ inferior a 1,5% e 100 % deve passar em rna

lha inferior a 50 mesh. Par a 0 grau metalurgico, 0 con

teudo d e CaF Z e superior a 80 %, 0 de SiOZ inferior a 15 %,

com faixa granulometrica de 15-60 mm. As especifica~6es

do produto tratado pelas instala~6es de beneficiamento da

Minerfluor S.A. nao foram cedidas pela referida empresa.

B interessante ser assinalado, que na regiao, 0 teor crl

tico vern sofrendo consecutivas redu~6es (Fig. 6 e Tabela

7 e 8). Constata-se a partir destes graficos que vern 0

correndo eleva~6es do produto nc mercado interno, nos ul

times anos. A extra~ao v e rn se dando em minerio de baixo

teor, e isso em principio po de caracterizar urn processo

de exaustao de recursos nas minas em lavra. No entanto ,

por se tratar de corpos filonianos , com algumas fei~6es

de depositos hidrotermais, a rela~ao de posslvel aumento

de reservas em fun~ao da diminui~ao do teor crltico, nao

tern side obse rvada, talvez em consequencia das condi~oes
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geneticas e morfologicas d os co r p o s mineralizado s .

o Grupo Sartor e 0 unico produtor de fluorita for a do e s

tado de Santa Catarina . Produzind o mineri o d e g r a u me ta

lurgi c o no e s t ado do Rio de J ane iro , es te grup o apresenta

expres s iva t endencia para a produ~ao d esse t i p o de produ

t o (Fi g. 3 e 4). Conforme as previ soes estabelecidas pe

l a propria empr es a esta tendencia d eve ra ser acentuada no

corrente ano.

Operando var i as min as na regiao (T ab e la 4), este grupo,s~

d ia seus e qui pam e nt o s de benefic iam e nto (britagem, ~oa

g e m, s e p a r a ~ ~ o por meio denso e f l ot~~ ao ) no local denomi

n a d o Fi l a o da Segunda Linha Torrens. Es ta s i n s t a la~ o e s

sao e rn boa parte empr e g a d a s p ara a produ~ao tanto de mine

ri o d e grau me ta l u r g i c o como de grau acido .

Embora em locais di ferentes, destaca-se a semelhan~a de

condi~oes geologicas dos depositos pertencentes aos Gru

pos Votorantin e Sartor. Os dados r e ferentes as dimensres

dos corpos mineralizados estao contidos na Tabela 3 e de

notam essa similaridade. De tudo quanta se verificou, es

ta similaridade existe tambem no corpo mineralizado per

tencente a Minerfluor S.A ..

No que se refere a produ~ao do Grupo Sartor , verifica- se

urn equilibrio entre a produ~ao de minerio de grau acido

e minerio de grau metalurgico (Fig. 3 e 04) . 0 Po~o 2,des

se grupo ja se encontra no nivel 150, com 0 bloco de la

vra alcan~ando 0 nivel 185 (Tabela 4). Esse po~o contri

bui com grande parcela da produ~ao deste grupo, que a~ia

do aos Po~os 5 e 6 respondem pela totalidade de minerio a

tualmente produzido por esta empresa.

Como. foi comentado, para as minas da Minerfluor S.A. ( Po

~o 2) e Santa Catarina (Po~o 1), os condicionantes geolo­

gicos do minerio extraido no Po~o 2 da Minera~ao N.S. do

Carmo indicam que a mina esta em processo de exaustao. Es
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t ao p r esen t e s f o r t e s indicadores de exaustao do corpo mi

ner a li zado como , silica a l t a, CaF2 ern baixo teor e brecha

~ao de fl u ori t a corn c alc edon ia ern a s s o ci a ~ ao corn a encai­

xante .

-Po r ou tro lado, dos gru pos es tab elec idos n a area, este e

o un ico a extrair miner io ern corpos cuja e s p e s s u r a media

e i nfe ri o r a 0,60m (fo~os 5, 6 e 7). A menor espessura, .
mesmo a nivel pro fundo, para a area (130/140m), e compen

sada pela qualidade do m{nerio, 0 qual atinge de 60 a 80\

de CaF 2.

Esta e mp r e s a desenvolve urn trabalho continuo de prospec

~ao e pesquisa corn bas e ern empresa de sondagens . p r o p r i a

(froquisa - Prospec~ao e Pesquisas Minerais Ltda.), forn~

cendo a mesma substancia l vantagem quanto a dinamica de

d imens ionamento e identifica~ao dos corpos mi n e r a l i z a d o s .

Os trabalhos de pesquisa estao sendo executados nas vizi

nhan~as do Filao d a Segunda Linh a Torrens, corn resulta

dos que ja se mostraram promissores, como sera apontado a

diante.

Cabem aqui alguns comentarios sobre a sistematica de la

vra. Quanto ao aspecto tecnico, 0 sistema empregado na

r e g i a o e 0 de corte e preenchimento ("cut and fill"). Em

algumas minas, dada as condi~oes geologicas adversas, .h a

necessidade de sistemas mais onerosos, como escoramento

ern toda a extensao das galerias.

As minas localizadas em regiao de elevada altera~ao das

rochas encaixantes, so podem ser desenvolvidas mediante a

tecnica de aplica~ao de galerias paralelas ao filao mine­

ralizado. Desenvolve-se a galeria de explora~ao na encai

xante, da qual sao projetadas galerias transversais em

dire~ao ao veio mineralizado. Quando a encaixante do fi

lao e considerada nao alterada, 0 trabalho de explota~ao

ocorre no proprio veio.
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Assim, dois proc ess os principa is d e l avra quanto as condi

~oes d e alt e ra ~ ao d a enc a i x an t e sao e x e c u t a d o s no distri­

to f l u or i tico d e Santa Cat a r in a , u rn quan do a e n caixa n t e

n a o se e n c ontr a al tera da e a lav r a ~ desenvolvida no pr6

prio f i 1ao (ga leri a no fil a o ) , ou tro qu ando a e n ca i x a n t e

do f i l a o est a a lt e r a d a e a 1 avra e d esenvo1vida ern rocha

sa, por muit as v e z es a fas t ada d e z e na s de metros do fi1ao

(g a.leri as p aral elas).

No primeiro metodo, 0 custo e significativamente menor, e

quivalente a cerca da metade do valor do segundo. Mesmo

assim, a despeito dessa dificuldade t~cnico/economica, urn

num ero signi ficativo de dep6s i tos vern sendo lavrados nes

tas condi~oes. Dentre el es incluem-se as minas Sat~lite,

Ribeir ao da Areia (1 e 2) , Canela Grande e Pequena, entre

ou tras .

o alcance aos filoes ~ feito por meio de po~os, . tracio-
-nados por quinch6s corn gaiolas duplas ou nao. Algumas mi

nas tern aces so desenvolvido ern galerias de encosta corn

quincho no . final das mesmas (Arma zen 1 e 2 Nova Fat ima

e Rio dos Indios, entre outras). E evidente que 0 empre

go de tais sistemas alternativos se faz ern fun~ao do posi

cionamento do filao ern rela~ao a topografia.

Por outro lado, 0 fator de recupera~ao do minerio na la

vra, a despeito da queda contInua da rela~ao esteril/mine

rio (Tabelas 7 e 8), tern mostrado valores expressivos ern

termos de recupera~ao (ern 1981 0 fator de recupera~ao da

lavra foi sempre superior a 85%, na totalidade das minas).

Trata-se de urn fator eminentemente tecnico, propiciadopor

uma melhoria significativa no metoda de lavra empregado ;

as expensas de custos operacionais e de melhoria de equi

parnentos que permitiram este quadro.
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6 . 5 . 3 . Ava lia~a o d os a t u ai s re curs os

As i nforma~ oe s c on t idas nas Tabela s 4 e 5 pe rmi t i ram a

e lab ora ~ao d a Fig . 5 . Nes ta f o ram s oma d a s a s res e r v as e

x i s t en t e s e m c ad a empresa s ed iada no di stri t o f l u or i ti c o

d e Santa Ca ta r i n a . De s s e mod o , p ara a Mine r a ~ a o San ta

Ca t a r i n a, somada s a s r e s erv a s da s min a s em opera~ao de

l a v ra, d et e rminou-s e uma r es erva medip ~ total de 428.000

t d e minerio com 35/40 % de , Ca F2, com recupera~ao media

d e l avr a de 80/85 %. B importante sa l ien t a r que esta

emp r es a possui var i as minas e m f a s e d e de s envolvimento ,

s i gni f i c an do a e xi st e n cia d e novos re c urs os que nao f o

r am a di ci on a d o s ao nume ro mencion ado. Isto fa z com que

a r eserva med i da em val ore s n ume r i c o s s u pe r e 0 numero a

c i ma men c i onad o . Pa r a a reserva ind i cada , obteve-se u rn

v al o r d e 25 8.000 t d e mi n e ri o com 35/ 4 0 % de CaF 2 com re

cup e ra~ ao med i a d e lavr a d e 80 / 8 5 %. A ob s erva~ao forne

ci d a qu a nto as outras mi n a s e m f a se d e de s envolvimento ,

qu ando f o i menci onada a re se rv a medida , e s tende-se ao v a

lor nume ri c o da re s e r v a i ndic ada. A r e f er ida empresa

us a como sistematica de avalia~ao, 0 nao d imensionamento

d a r e serv a inferida, pois n ao tern sustent a ~ao tecnica,em

fun~ao dos tipos de corpos mineralizados da regiao. Es

ta sist ematica e aplicada em parte pelas empresas do Gru

po Sartor. Desconhece-se qual 0 sistema de avalia~ao em

pr e gado nas minas da Minerfluor S.A ..

Na Minera~ao Nossa Senhora do Carmo Ltda. a avalia~aodos

recursos mensurados por esta empresa , con forme consta da

Tab~la 4, permitiu a configura~ao parcial da Fig. 5. Aos

val ores de reserva observados nas duas formas de tabula

' ~ a o de dados, foram incluidos os val ores de reservas da

Minera~ao Satelite Ltda. e da reserva existente no esta

do do Rio de Janeiro, estimada em 60.000 t. A computa­

~ao dos valores apontam para uma reserva medida da ordem

de 140.000 t de minerio com teor medio entre as minas

de 52,5% de CaF 2 (Tabela 4). A rela~ao esteril/minerio,
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Fig. 5- EmpTesas de mineTa~ao e suas caLegoTias de Teservas

de fJuoTiLa em SanLa CaLaTina.
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nestes corpos, e de ord em de 20 a 40 %. No tocante a re

s erv a i n d i ca da 0 peso re c ai sob r e as minas da regiao do

Fil ao d a Se gund a Linh a T or r ens(po~os 6, 7 e 8), perfa

z e n d o urn mont ant e de 1. 310.0 00 toneladas de minerio nas

condi~oes a cima mencion adas. Para a r eserva inferida 0

v alo r 1.890.000 t on e l a das de minerio nas condi~oes ante­

riores. 0 Po~o 8, como s e pod e v e r if i c a r na Tabela 4,r~

pr esenta de f or ma mais expressiva, 0 elev~do valor des

tes dados. Como s eguran~a no valor dos numeros apresen­

tados, fa z-se im~ortante alinhar 0 cariter de pesquisa

em que se encontra este po~o. A defini~ao destes vale

res tao elevados para a regl ao, sao fruto de dados de

sond agens ao longo ·d o filao representado pelo P o ~ o 8.Foi

p ermitido observar numa sondagem, cerca de 16 metros de

esp essura aparente de fluorita maci~a neste veio, 0 que

de certa forma vern explicar 0 fa to dos val ores obtidos

para reservas indicadas e inferidas serem tao elevados

para a regiao. 0 mesmo se aplica aos Po~os 6 e 7 no 10

cal do Filao da Segunda Linha Torrens e aos Po~os 2 e 3

na regiao da Mina Satelite. Tais po~os deverao elevar

de forma substancial os val ores de reserva medida para 0

grupo, principalmente pela falta de pesquisa direta para

o seu dimensionamento (emprego de po~os para urn dimensio­

namento seguro).

Quanto aos valores de reserva representados pela Miner

fluor S.A., pairam du v idas , dada a falta de acesso as

informa~oes no poder desta empresa. Isto impediu 0 ·e s

tabelecimento de reservas totais, medidas, indicadas e

inferidas do distrito f luoritico de Santa Catarina.

Em linhas gerais a avalia~ao inicial das reservas e ba

seada em furos de sondagens com a devida conversao da

espessura aparente do filao ern espessura real. Isto per

mite a obten~ao da primeira dimensao a ser empregadanos

cilculos da reserva inferida. A segunda dimensao e ob

tida' na loca~ao de sondag ens ao longo da provivel exten
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s ao do fila o , f crnecen d o 0 c omprime nt o . A p ro fund i d ade

do corpo e ob t id a do a ngul o d e i n clin a ~ao das sond a gens,

i nferindo -se a espessura do c orp o atrave s d e .a s p e c t o s

geol ogicos comentados no i t em 6.4 .1 . Este s val ores f o r

necem 0 volume de minerio contid o , 0 qual s er a empregad o

no c a l c u l o da r es e r v a , c on s i d e r a n do- s e urn pe s o espe c ifi

co para a fl u ori ta de 2 ,8/2,9 g/ cm3, rna i s o s v a lores d e

, . rela~a o esteri l / mi n e r i o n a min a investigada. Ali a n d o - s e

a p erda p rovavel d e lavra, a o fator de recupera~ao do mi

n er io, a o grau de i mp u r ezas contidas (analises realiza ­

das n as amos t r a s d e sond a g ens) , obt em-s e blocos de lavra

q ue r e presen tarao as re servas indi cada s ou i nf e r i d a s . 0

estabele cime n t o d o val or da re s e rva medi da so e possivel

ap o s p esqu isa diret a no fila o mineraliz a d o, ou seja,aber

tura de p o~o de acesso e inclu s a o d e galer i as em determi

n ado nivel, por exemplo - 80m, e a continuidade de aber

tura dest a galeria ao longo do corpo de lavra, ja agora

dimensionado quanta a qu ant id ade de minerio contido de

f o rm a segura.

6 .6 . Po t e n c ialidad e do distrito e su g e stoes de pesguisa

A consistencia do modele t ecton ico controlador da mine r a l i z a ~ a o

e da localiza~ao dos filoes da regiao tern orientado as empresas

no sentido de estabelecer uma sistematica de prospec~ao. 0 con

dicionamento dos corpos de minerio conhecidos, em estruturas de

f a l h a e f r a t u r a s , e m dire~ao prefe rencial nor~e-nordeste, tern

norteado os trabalhos de prospec~ao de novas corpos mineraliza­

dos, i d e n t i f i c a dos como ta is com 0 a u x l l i o de foto interpreta ­

~ao. 0 estabelec i mento de orienta~oes N30 9E , Nl09-30 9E e N30 9 ­

60 9E para a grande maioria dos corpos mineralizados tern condi

cionado este tipo de raciocinio. Diagnosticadas algumas fei

~oes de superflc ie ("boxwork" , milonito, blastomilonito,etc) ,in

dicativas de falhamento c de mineraliza~ao, os prospectores par

tern imediatamente para 0 metoda di reto de sondagem.

Ate a presente data, a elei~ao de alvos para prospec~ao de no

vos corpos tern seguido esta linha. quando nao, atem-se a :s c n d a
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gem no p r o Lon gamen t o de 11m3 e s t r'u t u r a .h os pe d e i r a do c or p o de

miner io j a conhe ci do . Me s mo sen do do conh ec imento geral na a

rea 0 i nexpressiv o significad o de corp os mine r a l izad os ern dire

~ oes diferentes das anteriore s menci onadas sao conh ec idos inu

mer os c orpos cujas dire~oes n ao sao coincidente s corn a quela s .

Tais corpos, mesmo assim vern sendo lavrados . So a part i r da

o r i e n t a ~ a o dos lineamentos d i f e r ente s do padra o e s t a b e l e ci do e,

p or ta dor e s de miner io na r e g iao , est a b e lece - s e urn quadro · ampla

ment e p romissor para novas descober tas cons iderando 0 caso aci

rn a menc ionado. A exi sten cia de corpos min e rali zados numa mes

rn a e st r u t u r a de fa l hamento , cuj a zona c en t r al, as vezes de al

guma s centen as de met r os, enc on tr a · - s e ern t ot a l d esconhecimen­

to, amp l iari a a perspe ctiva de novas descobertas.

A ampl a distribu i ~ ao de fa l hament os e fraturamentos coinciden­

tes corn as orienta~oes ap on t a da s n a regiao compreendida pelo

distrito f l u or i t i c o , ern associacao corn inumeras ocorrencias

amp l i am ·a s perspectivas de novas descober tas.

Sob este angulo, 0 d a or ienta~ao d a s fal has e fraturas, a CP~1

- Companhia de Pesquis a d e Recursos Mi n e ra i s do Distrito SuI,

atraves de solicita~ao do 11 9 Dis tr ito do D. N.P. M. - Floriano­

polis v e rn desenvolvendo projeto,Ja ern fase final , de detec

~ao e avalia~ao do potencial dos varios falhamentos e fratura­

mentos nas folhas correspondentes ao distrito mineralizado. E~

te progr ama de qu al ifica~ao potenci al destas estruturas devera

otimi zar 0 qu adro de prospec~ao da re giao. Deve-se levar ern

conta a ex istenc ia de alguns filoes economicos capeados peJ.os

sedimentos da Bac ia do Parana ( Sub - Gr up o Itarare), cujas des

cobertas se devem tao somente pela indica~ao e orienta~ao de

lineamento de superficie no embasamento. Alguns dos corpos ca

peados sao de razoavel importancia, como por exemplo 0 filao

correspondente a Minerfluor S.A., na Segunda Linha Torrens ,que

apresentava capeamento da ordem de 70 metros de sedimentos. ~

possivel portanto que possa haver numero consideravel de cor

pos capeados por sedimentos, onde metodos de prospec~ao direta

sao ineficazes.
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A continuidad e dos corpos mi neralizad os e rn p ro fund idade tern g~

r a d o cont rov e r s i a. Admi t e - se 0 fim da m ineral i za~ao no nivel

de 21 0 m. Como pode ser verifi ca d o na s t abela s 4 e 5, IDu itcs

co rpos ern lavra n ao a t i n g i ram 0 nivel 80. Mes mo a s s i m as ern

presas na r e g iao, d e f or ma cau t e los a, tern como bas e maxima 0

nivel de 185m. Na o foi ainda l avr ado corpo mineral i zado ern

profundidad e s u peri o r a 210m. a gr u p o Votorantin, no Po~o 1

da Mina ~anta Catarina, preve a instala~ao de uma sonda neste

nivel, objetivando encontrar elementos concretos que possam di

rimir as duvidas de continuidade ou nao dos corpos situados ern

profundidades maiores de 210m. Enquanto esta duvida pers iste

ficam as considera~oes de ordem t eor ica pela qual se relac iona

a pro fundida d e a espessura do corpo minerali zado. Obv iament~

se aumentad a a p rofundidade da mineraliza~ao dos corpos como

conhecimento tecn ico, as reservas t a mbem serao ampliadas.

Como foi referido a c i ma , os metodos diretos de prospec~ao, a

partir de uma dada circunstanci a ge ol o g i c a sao pouco produti

vos. Ap esar desta fei~ao de ordem pratica, urn unico metodo in

d ireto, ern uma unica parte da reg iao foi aplicado. A aplica ­

~ ao de metodo geoquimico, nesta regiao, nao surtiu resultados

satisfatorios, dada a proximidade da area pesquisada, corn 10

cais ja contaminados pelas lavras antecedentes. Acredita - se

ser de grande valia a aplica~ao do metodo geoquimico, aliado

ao trabalho de identifica~ao potencial dos filoes, realizado

pela CPRM. Esta conjuga~ao de tecnicas, podera trazer bons re

sultados. De outro lado, os provaveis corpos -mi n e r a l i z a d o s ca

pe~dos pelos sedimentos da Bacia do Parana, nao comportam ou

tro metodo de prospec~ao a nao ser 0 geofisico, pois a determi

na~ao dos lineamentos subjacentes parece ser 0 mais importante

Apcs a compara~ao corn a orienta~ao geral dos corpos mineraliza

dos, tal estrutura poderia ou nao ser alvo de uma determina~ao

direta (sondagem). A probabilidade positiva de se deparar

corn 0 recurso mineral e bern menor, no entanto parece ser a uni

ca compativel, a despeito do risco.

Finali zando, pode-se admitir, dada as condi~oes ainda nao mui
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-a p o s

t o d e f i n i d a s d e c omp a r t i m e n t a ~ i o do min ~ r io n o di s tri t o , qu e
-v a s ja z id a s s erao des c ob e r tas . Ex empJo marcante e rec ente e

do P o~ o 8, d a Mine ra~ a o Nossa Se nhoTa do Ca r mo Ltda ., qu e

s e r d ev i d amen t e d i men s i on a da, d e v e r a man te r em d e s t a q ue n o

no

a

c e

n a r io nac ional de pr o du~ao d e f luorita, 0 Distrito mi nei r o d e

Santa Ca t a r in a.
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Fig. 6- Varja~ao do teor de cor te de fJuorita entre

1979-83



Foto 1 - Minera ~ ~ o Nos sa Senhor a do Carmo Lt da

Vis t a das instala~oes de super f icie

( t or re e casa do gui n ch o ) do Po~o 2.

Foto 2 - Minera~io Santa Catarina S/A. ' Vi s t a

das instala~oes de superficie do Po~o

1 (Mina Santa Catarina) ,integradas as

instala~oes de britagem.
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Foto 3 - Vista a partir da Mina Santa Catarina
para SW.As i n s t a la ~ 6 e s a o fundo per
t encem a Mine r a ~ a o No s sa Senhora do
Carmo Lt d a . , d e s t a c a n d o - s e , a direita,
a tor r e de seu Po~o 2. 0 al inhamento
da d o p elos montes d e es teril, desde 0

canto i n f e r i o r esquerdo da f o t o , a t e 0

Po~o 2 , corresponde, em sub-superfl ­
cie a orienta~ao do Fil ao Segunda Li
nha To rrens. -

Foto 4 - Minera~ao Nossa Senhora do Carmo Ltda
Instala~6es de britagem primaria e se
cundaria.
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Foto 5 - M ine r a ~ ~ o San

t a Catarina S/A

Vi s t a parcial

das Ln s t a Lacce s

de moagem e u

sina de flota­

~~o.No prirnei

ro plano, ernpi

Lh ame n t.o da flue

rita grau acido.

Foto 6 - Minerfluor S/A, Po~o 2

Niv e I 110. Pequeno veio de

fluorita verde escur~com

nucleo de calcedonia, a~

soci~do a zona de brecha

do Veio principal. A en

caixante quartzo rnonzonl

tica,pouco perturbada,e~

ta no canto inferior es

querdo da foto.
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Eo t o 7 - Minerio de fluorita maci~a, com cores
claras,em contato ,a e s qu e r d a , com en
caixante brechada, e mostrando desen
volvimento de epidoto(cores esverdea~
das)como altera~ao de parede. (}1iner­
fluor S/A, Po~o 2, Nivel 110).

Foto 8 - Minerio de fluorita maci~a. Parte cen
tral do espesso veio,com cores claras
e bordas com cor verde escuia. Ligei
ramente bandado.As delgadas bandascom
cor branca e,as vezes,em zig-zag sao
constituidas por calcedonia. (Miner
fluor S/A,Po~o2, Nivel 110) -

.78 .
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Foto 9 - Min~ri o de f luorita b a n

d a d o no s t on s ver de e a

rnarelad o.Cal cedoni a cor

responde a c o r branca .

Material te rros o averrn e

lh ado p r e e nch e reentran

c i a s e c a v id ad e s no mi

n~rio (Miner flu or S/A. ,

P o~o 2 ,Nive l 110 ).

Fo t o 10- Min~ rio de f l uo

r i t a bandado

a p r e s e n t a n d o ­

tons esverdea

dos, com fitas

b rancas de cal

cedon ia."A di

reita e canto

inferior da fo

to, esta a ro

cha granitica

enca ixante. (Mi

na Mo r r o Grande,

Nlvel 30 ).
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Foto 11 - Mi ner i o de fluor ita bandado c om tonalida
des verde, Taxa clara (porc;ao central do
v eio) e branca (a maior parte das bandas
da f o t o) . A esquerda, embaixo, inicio da
zona brechada da parede .(Mina Morro Gran
de, Nlvel 30) .

Fo to 12 - Brecha de f luorita esver de a da, l ig e i r a ~

~ente b andada (al guns fragmentos), com
c imento de calcedonia e fluorita clara.
a comprimento da foto tern ap~oximadamen­

te 1m e correspond e a urn detalhe do ve io
junto a sua pa r ed e (Minerfluor S/A,Poc;o 2,Ni
vel 110) -



Fat o 13 - Zon a d a p a r ed e do f i l a o,em su a por~ao t er
mina1 i nfe ri or ( t e to do Nlv e l 182 da Min a

' Sa n t a Ca tar i na). Da di r e it a pa r a a esquer
d a p a r te-s e d a rocha enca ix a n t e quartzo
monz on lti c a, apenas f ratu r ada,pa s san d o pe
la zona d e br e c h a (aproxima dam e n t e com 1m
de espessura) ate a calcedon ia que preen­
che dom inante 0 v e io nesse nlvel.

Fato 14 - Brecha no quartzo monzanita, cimentadapor
deposi~ao concentrica de f1uorita (proxi­
mo dos fragmentos) e ca1cedonia ( afasta
dos fragmentas e preenchenda os vaziasmai
ares da brecha). (Mina Santa Catarina, NT
vel 182 ). . -
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Fot o 15 - Zona d e " e o e a Td e s" no t e to do Nl v e l 1 8 2
da Mina Santa CataTina. FTagme n t os do
quaTtzo mon zonito e d e m ine Tal iza~oes an
teT ioTes envolvidas eone entTieamente pe
la deposi~ao de fluoTita e ealeedonia.(O
eompTimento do f Ta gme n t o maioT a esqueT­
da tern apToximadamente 25 ern).
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7 . Fluorita d o Val e d o Ribe ira

7 .] . Locali za~ao ge o g r a f i c a

o Val e d o Ribeira esta e n cravado n o va le do r i o homon imo e loca

liza -se e s t r a te g i c ame n t e na s fron tei ra s gepgra fi ca s d o s e s ta d o s

d e S ao Pa u l o e Pa rana . Dista alg u ma s c en t en a s d e kms d e ambas
-a s c a p i t a i s , p o r t an t o exibindo uma privi leg i a d a po s i ~ ao geogra

f i c a .

A topogra fi a ingreme, model ad a pe l o Rio Ribeir a com desnive is

d e c entenas d e met ros as soc iad a a vegeta~ ao densa tern dificulta

do as pesquis as geologic as locais e rn escala mineira constituin

do ainda uma regiao de contexto geologico sem i-conhecido. A is

to s e a c r e s c e a geologia compl exa da re giao, f r u t o de fases de

f o r ma t i v a s p reteritas qu e di ficult am interpreta~oes geologicas

com vista a p ro jetos prospect ivos.

7. 2. Pa r a me t r o s (criterios } geneticos ut ili zados na prospec~ao de

f l u o r i t a p ela Mineropar (Minerais do Parana S.A.)

Apos estudos d e campo na reg iao do Vale do Rib eira a Companhia

Mi n e r op a r estabel eceu uma class ifica~ao g e n e t i c a corn v i s t a s aos

tipos de j a zidas e/ou enca i xantes mais comuns no Vale do Ribei

ra. Cumpre enfati zar estes criterios pois que eles sao por si

so uma cl assif ica~ao generica dos depos itos , definindo-os de

acordo com os processos g eradores assim como a integra~ao des

tes processos corn as rochas encaixantes e a tectonica local.

o esquema proposto pela Mineropar acrescido de uma terminologia

genetica e 0 seguinte:

7.2.1. Fluorita sinsedimentar - associada aos metassedimentos

c a rb oria t i c os do Acungu L , podendo ex i b i r r ernob i.Li z acoes de

carater local.

7.2.2. Fluorita sinsedimentar contida ern enclaves calcodolomiti

cos, as ve zes escarniti zados, envolvidos por granitos.Es

te tipo adrnite remobiliza~ao do fluor dos leitos origi
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n a i s , mais a i n d a limi t a do s aos enclaves c a l c odolomitico~

7 .2 .3 . Fl uorita episinsedimentar c i me n t a n d o granitos cataclasti

cos com barita . A fluorita minera liza preferen cia lment e

as bordas dos p l ut ons granitic os , assim com o as encaixan

te s i mediata s . Ela pod e or i g in ar-se do g rani t o e/ou ser

remobi lizada d a en c a ix ant e.

7.~.4. Fluorita ligada geneticamente a intruso es a l c a l i n a s , as

soc iada a terras raras.

7. 2.5. F l u o rita ep igenetica l i gada a f l ui d o s carreados ao longo

d e l ineamentos "q u e representam preferenc ialmente siste

mas d e f a l h a s de dire~io E-W r e l a ci ona dos a suturas pro

f u ndas. As ocorrenci as con d ic ionam-s e a f aixa s tectoni

cas p r e fer encia is.

Es ta classi fic a ~ao nio e n g l oba a totalidade dos t ipos geneticos,

mas e proposta e spe c l f i c ame n t e para 'o Va l e do Ribeira.

7.3. Descri~io d as ocorrencias e j azi d a s de fluorita do Vale do Ri

be ira , e s t a d o s de Sio Paulo e Parana

Cinco mineraliza~oes serio descritas com base n a bibliografia

publicada em revistas especiali zadas, relatorios internos e ob

serva~oes pessoais. Todas elas foram visitadas de modo a con

firmar os dados bibliograficos e complementar as informa~oes

previamente obt idas, especialmente os valores quantitativos e

teores. Em apenas alguns dos depositos f o i possivel conseguir

um mapa individual de localiza~ao geogra fica. Os cinco deposi

tos serao descritos na seguinte ordem numerica:

7.3.1. Jazida de Sete Barras

7.3.2. Ocorrencia do Braz

7.3.3. Ocorrencia do Ma t o Preto

7.3.4. Ocorrencia da Barra do Itapirapua
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7.3.5. Ocorr~ncia d e Vol ta Gra nde

To d o s es t e s d i str itos ach am- s e l ocaljza d o s no ma p a d a Fig. n 91.

Cad a distrit o ~ jdentificado p or urn nume r o r e l ac ionado na des

cri ~ a o a s e gu i r.

7 . 3 . 1 . Distr ito de Sete Barras ( Sa o Sebast iao}

Den tr e as ja zidas de f l u ori ta bras ileiras, Set e Ba r r a s

d e sponta como uma das mais promissoras em termos de ca

racterlsticas do minerio, reservas, modo de ocorrencia .

e localiza~ao geografica. Assim sendo a descri~ao desta

ja zida sera mais pormenorizada de modo a fornecer subsi

dios geologicos e economicos que de momento nao estao

dis poniveis para as outras areas pesquisadas no Vale do

Ri b e ir a . Os direitos de minera~ao e s t a o assegurados a

Ma t e r Emp r e s a de M in e r a ~ a o Ltda., que apos ter concluldo

os trabalhos tecnicos referentes a pesquisa, agora pros­

segue em atividades de desenvolv imento e lavra de jazida

Esta ela situada nas proximidades da Colonia Sete Barras

as margens do Ribeirao Sao Sebastiao, tributario da mar

gem direita do Rio Ribeira de Iguape, municipio de Adria

nopolis, estado do Parana (Fig.7). 0 acesso a jazida se

faz pela estrada que liga a sede do municipio a Barra do

Turvo,passando por Panelas de Brejauva. Este percurso,cam

24km, e complementado por uma estrada secundaria que par

te da Colonia,ao longo do Vale do Ribeirao Sao Sebastiao,

perfazendo aproximadamente 6 km.

De acordo corn dados da geologia local descrita por Veiga

et al(1982), na area estudada aflora uma sequencia vulca

no sedimenta~,denominada Forma~ao Sao Sebastiao(Veiga e

Salomao,1980)e uma sequencia argilo-carbonatada,identifi

cada como Forma~ao Votuverava (Lopes et al. ,1980; Silva

et ale ,1981). intrudida pel0 granito Itaoca (Fig.9). A

Forma~ao Sao Sebastiao, provavelmente de idade protero

zoica media, e constitulda, da base para 0 topo, por pa

ragnais~es; quartzitos e muscovita-biotita xistos;xistos

e quartzito-xistos grafitosos , 10calmente ricos em piri

ta e magnetita; anfibolio e clorita xistos associados a
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anfibolito s , fi li t os grafito sos e i n t e r c a l a ~ o e s de calca

r ios.

Est as rochas f or am submetidas a intenso dobramento e me

tamorfi zad a s progressivamente nos f a c i e s xisto verde (zo

na da clorita) a anfibolito. De norte a suI da area es

~u d a d a, t em-se 0 a p a r e c i men t o de clorita, b iotita e al

mandina. Alem do limite suL da area ocorrem estaurolit~

sillimanita e hornblenda assoctada a plagioclasio mais

calcio (Yeiga, 1980). Dessa forma, 0 gradiente geotermi

co e caracterlstico de uma serie Barrowiana.

A Forma~ao Votuverava, de idade proterozoica superior e

caracteri zada por urn conjunto de metassed imentos carbona

ticos, com uma facies elastica na base. Sobrepoem-se di~

cordantemente a Forma~ao Sao Sebastiao, apesar do conta

to entre as duas forma~oes ser por falha na area mapeada

Estes metassedimentos foram metamorfizados no facies xis

to verde (zona da clorita), durante os dobramentos rela

cionados ao cicIo Brasiliano. Tem-se calcita, muscovit~

epidoto, talco e quartzo como paragenese caracterlstica.

o granito Itaoca e considerado por Batolla Jr. (1977) ,co

mo urn corpo intrusivo, circunscrito, discordante e tardi

a pos-tectonico. "A intrusao granitica se manifesta nos

metassedimentos da Forma~ao Votuverava sob a forma de

diques quartzo-feldspaticos e atraves de metamorfismo de

contato. Tem-se 0 aparecimento de tremolita, flogopita,

hornblenda, diopsidio e wollastonita, 0 que permite esti

mar temperaturas de metamorfismo acima de 600 9C, caracte­

rizando 2 facies piroxenio-hornfels.

A borda suI do granito Itaoca foi afetada pela reativa ­

~ao do lineamento Ribeira, que se traduz pelo intenso ca

taclasamento observado no contato entre 0 granito e os

metassedimentos.

Justamente neste contato, a fluorita ocorre em uma faixa
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continua, orientada segundo ENE -WSW, c om exten s ~ o em t or

no de 1 .500 m e largura media de 5,5 m(Fig .ll) .

A area mineralizada foi pesquisada por profess ore s da

Universidade Federal do Parana (Centro Tecno16gi c o) em

19 80 e tern si d o p e squ i s ad a pe la Geos Cons ultor i a de Pro

j e to s d e Mi nera~ao Ltd a. c om vis tas a lavra . a s re sul t a

dos dest a s pe s qu i s a s ev i de n ci am algumas discrepancias no

qu e di z res p e i t o a genese d a j a zida. De modo a contras­

t ar estas d iscrepancias e lab oramo s uma tabela comparat i­

va, exposta nas paginas a s e guir.

Segundo Ve i ga et al. 198 2 , a s caracteristicas fisicas e

quimic as l ev aram a car ac t er i z a ~~o d e 4 tipos difer entes

d e mineri os : min er i o maci~ o b r ech6 ide mi croc ri s t a li n o, s i

l icoso l amina do mi c r o c ristali n o , r ecri s t aliz a d o f i n o e

r e cr i s ta lizad o gross e iro. Al e m destes tipos cumpre re s

saltar a s d issem ina~6es n as enc a ixantes ime dia t a s ao fi

l~o atingindo 15 a 20 m em amb o s os lados. Entretanto ,

os teores sao sub economicos com media de 12 % de CaF2.

Nos tipos c itados acima 0 minerio maci~o apresenta-se co

mo urn agregado f ino e compacto a p e s a r de relativamente

poroso , criptocristalino a microcristalino, constituido

essencialmente por urna massa de fluorita e silica cimen

tando graos e fragmentos detriticos assim como relictos

da rocha original. as t eores de CaF 2 situam-se em geral

na faixa de 30 a 50 %.

a minerio laminado , que e t~o representativo quanto 0 rna

ci~o , devido a alternancia de niveis ricos em sillca e

fluorita adquire estrutura tipicamente bandada. as teo

res de CaF2 variam na f a i x a limite de 20 a 40%. Excepcio

na1mente atinge 60%.

Veiga et al. (1982), menciona zoneamento nitido do mine­

rio em fun~ao da granulometria e estrutura i~ustrada na

fig. 12. Na por~ao central (~ona B) predominam os tipos
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~e d im e n ta r es fi nos prcservados . Na s zon a s A e C , pr e domi

n am t ipo s r ec rista Ji za dos li gados a a s p roc esso s de int ru

sao do granit o ita oca . Estas cond i ~o e s geologicas p ermi

t e rn urn aprovei t amento selet i vo do s var i os t ip os d e mine

r i os , no qu e di z r espeito a g r a nu la~a o e teo res.

A es t i mativa de re se rva s a cha - se r epr e se ntada n a t ab e l a

1 0, na -q.u a I 0 mi ne r i o e s t a s eparado em t r-es b l ocos di s

t intos.

Aspec tos e c onami c os

o pro jeto i ndus trial de lavra e bene f ic iamento preve i n i

c io de p r odu~ a o e~ 198 3 . Atrav e s de p r oce s s o de b e ne f i­

c i amento s erao obt idos do is pr odu t os basicos: fl u ori t a

gr au ac ido e f l u or ita gr au met a l u rgi c o (por br iquetagem).

Os val ores obtidos experimen talmente permitem prever re

cupera~ao total de 80 % para os dois tipos de concentra ­

do s de f l u ori t a, c ada urn p a r ticipando com 40 %. Estudos

complementares mostraram ser possivel tambem a produ~ao

d e conc entr ado gr au metalurg ico bitol ado a par tir do t ra

tamento em mei o dense do min erio recr i stali zado gros sei

ro, que oco r r e em certos t rech os do deposito.

A produ~ao da mina de beneficiamento sera de 30.000 t /

ana de conc entrado final, com uma alimenta~ao em tarno

de 87.000 t/ ano. Para ating ir tal meta , e prevista la

vra a c eu aberto com pr oduc a o de c e r c a "de 9 2.000 t/ a n a ,

e de aprox imadamente 96.000 t/ano para a lavra subterra­

nea, considerando-se perdas d e 5 a 10 ~ respectivamente.

7.3.2. Ocorrencia do Bra z (Bayer)

o acesso a esta ocorrencia e feito pela rodovia Adriano

polis - Tunas. No km 27 desta rodovia, entra-se para NW
na Fazenda Bela Vista, percorrendo-se entao a ·d i s t a n c i a

de 8 km em dire~ao ao Rio Carumbe. Este ultimo trecho e

intransitavel com chuva (Fig. 7 ).
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Das i nforrn a~ o e s prest ad a s pelo ge 6 10g o res idente cl6vis

Norberto Sa v i par ece qu e a o corr~ncia est~ send o t ransfe

rid a pa ra a c ornp anhi a al erna Baye r . A f l u or i t a e st ~ dire

t arnent e ass oc ia da a urn pa co t e d e rn~ rrn or e calci tico corn

i n t e r c a l a ~ o e s de calco - filito . 0 rninerio e l entic ular

sern continu id ad e lateral e a ssoci ado a en caixantes carb o

n ~ t i c a s. Os nlveis de fluorita es t a o deforrnados, recri~

t a l i zado s e io ca l rn en te sub stituern os calc~rios e n c a i x an

t e s i rn ed i a tos. A f l uori ta ass ocia- se corn rnuscovit a, al

b it a , si lica, ep i do t o, tu rrnal ina , p ir ita, rnal aquita, ga

l ena e c a l co pi r it a. Veios n eo forrn ados rnilirnetr icos de

rnuscovi t a , albi ta , qu art zo, f l uori t a e epidoto cortarn as

roch as e rn iner a i s loc a is , ev id enc i ando epig e nese . A flue

r i t a c ons titui urn a rn a ss a cr i s t ali n a d e co lor a ~ ao verde

clar a a i nco lor de aspecto br echado. Na t ectonica local

ev idenc i arn - s e duas falhas rn a iores sendo qu e 0 rninerio 10

c ali za-s e no bloco central. 0 rniner io de f l uori t a esta
.

s ituado en tre du as fa l has rn a io r es , aprox irnadarnent e pe r

pend iculare s a zon a minerali zad a. Pesqu isas efetu a d a s

nao con firrn ararn continuidade d e rninerio alem d a faixa rni

nerali zada e l irnitad a por est as f alhas .

o p acot e de rochas carbonat icas que contem 0 minerio es

ta deforrnado por cataclase e miloniti za~ao e supoe-se

que d eve ter espessura de 2 a 3 krn limitando-s e a SE pe

10 linearnento Rib eira , elemento tectono-estrutural que

possivelrnente r egula a distribui~ao geogr~fica de intru

sees alcalinas relacionadas a parte das mineraliza~oes a
fluorita do Vale do Ribeira. Fa t o interessante e que me

rece men~ao, pela sua excepc ionalid ad e, e que os f i l oe s

de fluorita sao discordantes d as e n c a i x an t e s e interna ­

mente apresentarn-se orientados segundo a dire~ao da tee

tonica local , suscitando as rnais discordantes interpreta

c;ees genetic as .

Ern urn furo de sondagem foram atravessadas dois niveis mi

neralizados, corn espessura aproxirnada de 2 m, a profundi
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dade de 10 e Sam . Nos loca i s on de 0 ca l c i rio ~ d o lomit i

co a a ltera ~~ o l ev a ~ form a ~ ~ o d e t alco em v e ios discor­

dant e s e poste r i ore s a o mi ne ri o .

o corpo pr inci pal ex i bi u em trabal ho s d e pe s qu is a sup e r

f i c i a l ex t e ns ~ o de "l . OOOm. Ou t r os corpos me nor e s mos

tr am d im en s ~o var iavel com m~d i a de l am, ma s t o do s in

t ercep t ados por element os t e c ton ic os.

b estimada uma reserva aproximada de 400.000 t com teor

medio de 3S % de CaF 2. Pontualmente os teores sao mais e

levados. Se is amostras de minerios analisadas indicaram

os segu i nt es teor es m~dios: Ca F2 - 48%; CaC0 3 - 2, 4 % e

Si0 2 - 23 , 8%.

Os trabalhos inic iais de pesquisa levaram a proposta de

uma origem epigenetica com a~~o de deforma~ao tectonica

seguida ou concomitante a f l u i d os hidrotermai~ minerali­

zan t e s . Diante de hipoteses singeneticistas aventadas

recentemente para outros depositos do Vale do Ribeira, a

ideia inicial esti sendo revista. Fortes elementos tec

tonicos loca is dificultam interpreta~oes gen~ticas sim

plistas. A despeito destas dificuldades acreditamos tra

tar-se de ja zida sinsedimentar, com minerali za~ao de ro

chas carbonatadas submetidas a remobiliza~oes hidroter

mais poster iores. A locali za~ao deste deposito, na mes

rna sequencia carbonatica de Sete Barras , sugere a coloc~

~ao de ambas as mineraliza~oes no mesmo grupo gen~tico.

7.3.3. Ocorrencia de Mato Pre to

Esta ocorrencia foi pesquisada pela Nuclebras, trabalho

durante 0 qual foi executado mapa geologico na escala 1:

1000. Os dados desta pesquisa, apesar de solicitados a

C.N.E.N. n~o foram fornecidos como SUbSldio a este traba

lho.

-o acesso a area e feito pela ' estrada que liga Cerro Azul
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~ Mi na do Rocha , e corta 0 complex o na al tu r a do b a r

d o Sr . Ant oni o d a Silv a ( sic .) . Ne s ta o corr~n cia a

fl uori ta e s t~ ass ociada a u rn c omp lexo a l cali n o s i tuado

a NE d e C~r ro Azul, encaixado n o c ont at o d o Gr ani to

Tr~s Correg os (Fig . ]) c om o s me tass ed imento s d a Fo r ma

~ao Agua Cl ara . Carbonatitos e s ub ord inadamente br ech a

v ulc an ica c om matri z s ilico - c a rbonat ica , f o n o l i t o s , si~

nitos e i j o l i t o s s ao os t ermos l itologicos que compoem

esta manifesta~ao'magm~tica de natureza alcalino-carbo­

n atitica. A fluorita, esta a s s o c i a d a as rochas carbona

ticas e nc a i x an t e s ou f o r ma a g reg a d o s dentro do .c a r b o n a

tito ou rochas alcalinas. No primeiro caso adquire co

lor a ~ ao roxa e oco rr e na f o rma de bolsoes ·ou dissemina­

da. Qua ndo as s o cia da a o s c a r bon a titos e al cal i n a s apre

sen t a -s e b e m cr is t a l i z ad a , qua se i n c o l or , f o rma n d o ape

na s agregados. Fl uori t a r oxa como produto de f a s e s tar

di as d e difer encia~ao subs t itu i os carbona t itos, e as

soc i a- s e a bari t a , sul f e tos, minerais d e t e rras raras e

fe n omen o s d e sil ici f ic a ~ ao.

° distrito exibe a i n d a t e o re s anormais de te r r a s raras ,

esp ecialmente lantanio e c erio.

mai s rico em P?05 ' permitindo a

ocorr~ncia de carbonatitos.

o solo de cobertura

delimita~ao da area

-e
d e

Segundo informa~oes locais as reservas atingigem 2 mi ­

lho es de toneladas com teores em torn~ de 50 % de CaF 2
Acreditamos haver uma superavalia~ao nas reservas e teo

res.

7.3. 4. Ocorr~ncia de Barra do Itapirapua

Esta ocorr~ncia localiza-se a NE de Cerro Azul junto a

desembocadura do Rio Itapirapua no Ribeira de Iguape(Vi

de Fig. 7) . A por~ao leste do distrito localiza-se na

margem oriental do Rio Ribeira e esta sendo pesquisada

pela Mineropar, sob orienta~ao do geologo Donaldo Cor

deiro da Silva. A por~ao W localiza-se no estado de
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Sao Pa u l o, te ndo s i de au t or i zado aJvara de pesquisa ern

nome da Comp anh ia Serrana S .A . . A mineraliza~a o d e

fJuorita d ~ st e d i s t ri t o esta, t an t o no Jado de Sao Pa u

10 qu a n t o do Parana r elacionad a a urn " Plug " alca li n o de

f or ma e l i p t i ca i n t r usiv o no gr ani t o Tr~s C5rreg os, a Jo n

ga da na dire~ao NW, ocupando um a area ap r oximada de 2

km 2 Jocal iz ad a no lado do es t ado de Sao Paulo . Vma au

r eol a de fenitiza~ a o e nv olve 0 ma ci~ o , exibi nd o ainda

duas subun idades de carbonat itos, uma corn e s t r u t u r a s

flu idais e int e rdigid a~oes s ilicos as e outra d e rochas

b r ech5 id e s feldsp ato-c arbonatit ic as (Cordeiro da Silva

et a l , 1981). Na s b rech as f e l dspa t o - c a r b ona t i ti c a s a

minerali z a ~ao de f l u orita as s oc i a -s e a f e n ame no s de si

licifica~ao e forma~ ao de barita , sul fetos e minerais

de terras rar as Cespec i almente lantanio) re 1acionados a

ativ idades carbonatit icas t ard i as/h idrotermais. A mine

raliza~ao e disseminada ou constitui p equenos bo 1soes

substituindo por~oes carbonatiticas. Amos t r a s pontuais

indicaram teor es de CaF2 ern tarno de 15% (Cordeiro da

Silva et al , 1981). Os carbonatitos sao portadores de

apat ita, e ond e a1terados atingem teores no solo de 30 %

de P20 5 .

De modo geral a f1uorita se apresenta, corn co10ra~ao ro
-xa, microcrista1ina. Quando remobilizada adquire a cor

amare1a. Esta ocorrencia nao e representativa e apesar

das pesquisas ern andamento difici1mente podera ser pro

vada uma reserva rentave1 de f1uorita.

7.3.5. Ocorr~ncia de Volta Grande

Esta ocorrencia foi estudada por ge51ogosda Nu c 1ebr a s ,

que realizaram mapeamento ern esca1a 1:1000 e sondagem .

Ern novembro de 1982 foi solicitado 0 re1at5rio desta a

rea no que diz respeito a geologia, entretanto, a CNEN

nao respondeu a solicita~ao.

Esta ocorr~ncia 10ca1iza-se nas margens do Rio Ribeir~
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~ urna dist~nci a aprox irnad a de 15 krn e WN W d a cid ad e p a

r ana e ns e de C~rro Azu l . A Cornp anh i a Mine r opa r ~ d e ten

t or a de alv ara , ernp re e nde ndo pe s qu i s a atr av~s d e s e u Se

t or d e Rochas Granl t icas, s ob d ir e c a o do ge o l og o Roge

r io da Si lva Fe lipe . Esta ocor r e nc i a a s se rn e l h a - s e a

rn u itas outras do Va le do Rib eir a e l ocali za - s e em tetos

d e roch as carb on a t ic a s i rn pur a s , env olvi d as pelo Comp l e

x o Granl tic o Tres ~orreg o s , em uma facies porfi r o i d e

As r ocha s carbon a t ad as' per tencem a Forma~a o Agua Clara

do Grup o A~ungui (Vide mapa Fig. 7) Tre s Cor r egos cons

titui um cornpl exo batolltico po l id i a p l r i co r e s t r i t o , c om

mi lonitiz a~ a o re t omada em v ar ias f ases , .c a r a c t e r i za nd o

even t os de re at i v a ~ ao. as gr an ito s e me t a ss e d i rn en t os

f oram afetados por f a lh ament os f o r ma nd o zonas d e c ata

c lasit os .

A mineraliza~ a o l ocalizou - se p r e f e r enc i amen t e ern urn f a

I hamen to de d i re ~ ao ENE , enr iquec endo ind i s t i n t arnen t e

roch as c arbon at ica s e granl ti cas milon i t i z a d as a t ~ a

p r ofund i dad e de 11 0m (80 m abaixo do Rib e i ra) . Ne s ta

zon a de fa l harne n t o, 0 p r i nci p a l co rpo d e mi n~ ri o esta

del i mitado ern um a faixa de 250m. d e ex te ns a o por 8 m d e

l ar gur a, corn teor es ap roximados de 40 % de CaF 2. Esta zo

na chega a atingir 20 m de profundidad e. Barita corta

os demais minerais , sendo portanto tardia. Outro · corpo

menor ap r e s en t a t eores variaveis entr e 12 e 40 % de CaF?

A caracteri za~ao dest es corpos fo i fe i t a atrav~s de Ie

v ant arn en t o planoaltimet rico 1:1.000, 1.200m de sondage~

geoqulmica de solo , conc entrado de bateia e sedimento

de corrente. Esta pr ev ist a sond a gem complementar de

400 m.

De acordo com 0 tipo d e rninerali za~ao dois tipos de mi

n~rios podem ser caracteri zados : urn prirneiro tipo, rnais

representativo, const ituldo de fluor ita d e cor branca a

rnarelada, microcristal ina, que substitui carbona~o de

enclaves calcodoloIDlticos. a segundo tipo ~ constitui-
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do de f l uo rj t a qu e c i me n t a r o c h a s g r a n i t i c a s c a t acl is t i

c a s d e co r ger alm ente r oxa acompanhada p or barita e c al

c ed o nea .

vi r io s f e n om e ne s d e a lter a~ ~o de p ar ed es a j u d a m n a carae

t e r i 2 a ~ ~ 0 da g en ese d o depo sito . Fo i i d enti f i c ad a ep i d o

t i z a ~ ~ o , s il ic i f ic a ~~o e s e r i c it i z a ~ ~ o q u e in d i c a m pr oces

5 0 S h i dro t erm a i s como ve l c ul o d e m i n e r a liza ~~ o . Subst i

tu i ~ ~ o d e carb on a t e s na s zona s d e c izalhamento as s i m co

mo a par a g en es e mineralog ica f l u ori t a - b arit a - qu ar t z o e

ox ido s d e f e r r o con firmam a pre s en ~ a de solu~o es h id ro

t ermai s n a f orma~ ~ o d a f l u o ri t a d e Volta Grande . En t re

t an to e stas so lu ~o es n~o t ern r ela ~a o gene ti ca comos g r a

n itos min e r al i zados,p o s to que o s te o re s d e F no g r an ito

s ao b a i xos. A r e l a ~~o es pa cia l com os g ran itos d eve ser

a ci de n ta l . Conforme s e ap r oxima d o s e n c l a ve s c arbon i ticos .

os te o r es de F no granit o va G a umentan d o . Os c arbo n a t o s

s ao n ec e s s ar i ament e mais r eati v os com a s so l u ~ oes h idro

t erma is d o qu e o s g r anitos,j u st ifi can d o e st e e n r i q u e ci ­

mento sel etivo.

Se gundo pod e s er ohs e r v ado no ma p a d a Fi g. 7 a r e g i a o de

Vo l ta Gr an d e e sta em par te c i rcun d a d a p or intrus oes al

c al in as mes 0 20 i c as e p ar a a l gun s ge o l ogos pod er iam ser

os metalotectos f on t e para as solu~oes mi n e r a liz a n t e s .

As re s e rvas totais estimadas em dois corpos para este

dis trito a ting em SSO. OOOt. c om te o r e s ao redo r de 40 ~ de

CaF 2' As reserva s estimadas d e Ca F 2 nos dois corpos ci

tados sao d e 220.000t .

t d e nosso e n t e n d i me n t o qu e o s teores elevados de F nos

enclaves carbon iticos e b a i xos no s g r an i t o s excluem 0

gran ito como me ta l o t ect o f on t e . Por outro lado as ca

racteristicas tipicas hidrot ermais d~ mineraliza~ao as

sim como a ausencia local de corpos alcalinos intrusi

vos, mesmo diques de pequena dimensao, excluem as alca

linas,mesmo as circundante s distantes, como metalotec­

to f o n t e para as mineraliza~oes a fluor. Propomos para

esta jazida, origem atraves de process os sinsedimenta

..
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Le s atuando em r ochas ca rb ona t a das . Po s te r i o rme n t e a

f l uo ri t a f o i r emob i l i za da por fl ui d os h idro t c r ma is pro

ven ie n tes do p r 6pri o gr an i t o Tr~ s C6r r e go s .

7 .4 . Es t i ma t iva do pot en ci al ge o16g i c o em f l uor da r e g lao do ' ia l e

do Ribeir a C.SP e PR)

Mi ne ra l i za ~ 6es encaixadas em s ~ r i es c a rb onatad as sin s ed i men t a

res s em r elac ao vis l ve l co m magmitis~o

Fluorita rel ac ion ada gene t i c amen t e a granitoid es e a l c a l i na s

tern side menc ion ad a na bibl iogr a fi a int e rnac ional por vari as

dec adas. En t r et an to, concentra~6es de f l u or i t a ligada a estra

t os, f or am descri t as na Fra n~ a pe la prime i r a v ez p or Sou le d e

La f on t ap e nas em 196 7 . Estas flu or itas , l i ga d a s a os e s t r a t o s

de cobe r t ur a do Morvan , sa o d e c omp r ov a da i mpo r t a nc i a ec onomi

ca, e de l o ca liza~a o de pendent e de met al o te c t o s pa le og e ogr a fi ­

cos t a i s c om o cu nhas e stratig r afi cas, super f i cies en c r ust ad a s

e silic i f ic ad a s , po r t adoras d e f l uori ta , ba r ita e su l fetos d e

Pb- Zn. Obse r vou Soul e de Lafont qu e nos e s t r a t os fr a camen te

mineralis ados , a f l u ori ta apar ece como urn constitu int e normal

da rocha e participa das estruturas sedimentares e diageneti

cas.

As ocorrencias de fluorita do Vale do Ribeira estao em fase de

pesquisa para defini~ao de sua ec onomi cidade. De todas as 0

correncias estudadas ape na s uma ja f o i considerada rentavel

esperando-s e que os trabalhos d e lavra sejam iniciados ainda

em 1~83 . Justamente nesta ja zida , que e considerada de porte,

e que foi submetida a pesquisas completas, foram evidenciadas

.caracteristicas sinsedimentarcs ligadas a estratos. Mais espe

cificamente sao lamina~6es com micro-dobras isoclinais Tecum

hentes que comprovam 0 carater estratiforme da mineralisa~ao.

Localiza-se esta jazida nos calcarios da base, da Forma~ao Vo

tuverava, Grupo A~ungui. Estes calcarios estao representados

nas folhas 7 e 8, respectivamente Cerro Azul e Apiai do Proje

to Integra~ao e Detalhe Ge ol6gic o no Vale d o Ri beira , realiza-
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do pel a CPRJ\l . Nos d 0 i s rn a pas an ex 0 s e s t a color j doem am are 10

a fac ies c arbona tjc a da F o rrna~ a o Vot uve rav a , f a c i e s esta favo

ravel p ar a m i ne raliza~ao s in s e d i rn ent ar a fl uo r i ta . Ern ambas

a s fo l has a c a rn ad a c3 rbonati ca foi d e f orma da p or fo r t e s even

t os t ecton icos posteri ores qu e i rnp r i mi rarn conta t os tec tonico s

nitidos . . Do is t r a ~os ress altam a irnp ortincia d esta facies p~

li t i co - s e d i men t ar: a locali za~ao da qu as e totalidad e das oco r

r enc i as e jazidas de Pb, Zn do Vale do Ribeira , assim como s ua

del imita ~ ao a SE por urn e lement o t ecton ico i mp or tan te : a fa l ha

de Api ai qu e d e sdobr a- s e na s fa l has da Figuei r a e Agu dos Gran

d e s ma i s a o N.

Se gundo Leblan c· (19 76) pg . 40,c oncentra~6es de f l uo r i ta lig~

das a e stratos carbonatados sao c omu ns e controladas pe la paleo

ge ogr a f i a (lag oa s, es crustamentos) e a f l u or i t a cristal iza - s e

d e man e i r a diageneti c a precoce embora sendo rec oncentr ada mai s

t a r diamente em pro ce s s os Karsticos, ate formar a s mi neraliza

~ 6e s explotaveis . be modo gera l, as c oncen t r a ~6 es d e fl uor it a

ern r och a s carbonatadas sa o associadas a c on c e n t r a ~ 6 e s de sili

ca, bar i t a, ce lestina, be tumen, su l f e t os de Pb -Zn - Fe e su l fos­

s a i s de Cu . Es te tipo de mine ra l iza~ao c ostum a l ocal izar -se

s ob i nc onf or mi d a de s ( Cal la h an , 1964) , e se rel aciona a miner al i

za c oe s k a r s t i.c a s . Asana lyiev (19 76), ci ta ain da que minerais

sul fetado s a s sociam-s e a barita e f l u o r i ta , qu e sao formadas

principa1ment e em aguas ras as, em bac ias algo s a l i n a s , como

baias , gol fos e em partes marg in a is de b ac ias que ocupam fai

xas locali za das entre a zona c os t e i r a e a s z ona s mais profun­

das de urn mar abe rto.

Estas condi~6es paleog eografic as poder iam s er ca racter i zadas

n a f a i x a c3rbon ~ t ica menc i onada , at r av es d e pe s qui s a· d e campo.

A ja zida de Se te Barras e a oco rr enci a de f l uori t a do Bra z, a~

sim como numerosos indices de m iner ali za~ao a f l u or i t a distri­

buem-se ao longo desta facies carbonatica que enseja alto po

tencial para f u t u r a s c ampanhas de prospecc:;ao de fluorita.
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Fo to 16 - Vista gera1 das trincheiras perpendi

culares ao veio -camada de fluorita .

Jazida Se t e Barras .

Foto 17 - Fl u ori t a repr es entada por ress altos

do assoa1ho da trincheira, encaixada

no granito Itaoca alterado.Jazida Se

te Barras.

· lOb .
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Fo t o 18 - Tr i n ch e ira cort ando fai

x a de f 1u o r i ta micro

c rista1ina. Encaixante

const itulda de ca1ca

rios a 1 te r a cl o s .

1--

Fo t o 19 Varias trin

cheiras aber

tas em ca1ca

rio al terado,

aproximada ­

mente perpen

diculares ao

corpo de f1uo

rita.
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Foto 20 - Calcarios semi-alterados, tectoniza

dos, cimentados por fluorita microcris

talina, epigenetica .

· 108 .

..
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Feta 21 - Vi s t a gera1 da par~ae SW de maci~e de .

Ma t e Preta

Fete 22 - Vista gera1 da per~aa NE da maci~e de

Mate Preta

.109.



Foto 23 - Afloramento de carbonati

to com fluorita dissemi­

nada. Maci~o de Mato Pre

to .

· 110.
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~oto 24 - Vista geral do rnaci~o de Itapirapua ,

alongado na dire~ao NW e intrusivo no

granito Tres Corregos

Foto 2S - Corte ern subunidade carbonatitica ban

dada localizada fora do rnaci~o alcali

no de Itapirapua. Material alterado

rico ern P20S e corn dissernina~oes po

bres de fluorita.

.111.
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Foto 26 - Zona de falhamento em

enclave carbonatico,pa

ralela ao Rio Ribeira.

Topografia alta devido

a silicifica~ao e enri

quecimento em fluorita

Trincheira de pesquisa

perpendicular ao mine

rio.

Foto 17 - Brecha com

fluorita ci

mentando fraz

ltIentos de me

tacalcario al

terado e bari

tao

•
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Foto 28 - Rolado de f'Iuo

rita ao lange

de zona de fa

Ihamento e si

licifica~ao ,

situado a mar

gem do rio Ri

beira

Foto 29 - Trincheira T-II

Fluorita microcristali:

na em drusas e " v u g s" ,

com 50% de CaF Z
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